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1. INTRODUCCION

Contextualizacion

El curriculo que surge a partir de la LOMLOE es un curriculo que rompe con la estructura de las normativas
anteriores. Aunque las competencias han llegado hace tiempo para guiar la ensefianza en todos los niveles
educativos, hasta el momento ha resultado muy complejo compatibilizar un curriculo organizado en materias
con una evaluacion de las competencias clave. Esta era una de las debilidades del curriculo anterior y la
solucién propuesta por la LOMLOE ha sido disefiar una serie de competencias especificas de cada materia,
conectadas a su vez con las competencias clave. Desde esta visién, trabajar y evaluar competencias en

matematicas supone trabajar y evaluar competencias matematicas, y no sélo evaluar contenidos.

Las funciones formativas e instrumental de las matematicas se desarrollan en este nuevo curriculo a partir
de procesos matematicos como resolver problemas, razonar, representar, comunicar y conectar las
matematicas con la vida cotidiana y con otras materias, ademas de conectar distintos aspectos matematicos
de cara a tener una vision integrada de las matematicas. Los contenidos, organizados a través de sentidos
(numérico, de la medida, espacial, algebraico, estocastico) son herramientas para poner en juego dichos
procesos, pero han dejado de ser el objeto del aprendizaje. El gran reto es desarrollar los sentidos

matematicos de forma transversal a los procesos matematicos.

Este giro curricular supone un gran cambio didactico que hay que llevar a cabo en este y en los préximos
cursos escolares, porque requiere formacion del profesorado y adaptacion progresiva del alumnado a una
metodologia y evaluacién totalmente distintas. Es por ello por lo que la programacién que se presenta es
continuista en muchos aspectos. Introduce un cambio sustancial en la evaluacion, ahora centrada en evaluar
las competencias especificas tomando como referentes los criterios de evaluacion de las competencias (en
lugar de los estandares de aprendizaje referidos a contenidos). Se ha pasado de poner un peso a los
instrumentos de evaluacion a ponérselo a las competencias especificas, que se califican directamente a partir
de dichos instrumentos. Este cambio en la evaluacién va acompafiado de un cambio en la ensefianza, que
exige un mayor esfuerzo por el alumnado en aspectos que son mas complejos, aspectos como razonar,

comunicar sus razonamientos y resolver problemas.

La organizacién de contenidos es claramente continuista, teniendo en cuenta los materiales de que se
dispone. Se organizan en torno a una idea matematica comun, aunque se pone de manifiesto el papel de
dichos contenidos como herramienta. Entendemos que una situacion de aprendizaje no es una unidad
didactica, sino cualquier actividad que pone en juego las competencias, por lo que ese tipo de situaciones

no se han considerado como organizadoras de contenidos, sino en el desarrollo en el aula de los mismos.

Por ultimo, hay que sefialar que uno de los aspectos que impregna el curriculo de matematicas, en ambos
sentidos, conceptual y procesual, es el aspecto emocional, que se introduce a la vez como sentido y como
competencia. Mejorar la percepcidon que el alumnado tiene de sus capacidades en matematicas, la
perseverancia en su estudio, el aprendizaje efectivo a partir de los errores cometidos y el aprendizaje a
través de la interaccidn grupal es un reto que se inicia este curso y que va a suponer poner en juego

estrategias de aprendizaje distintas.
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1. INTRODUCCION

Normativa en la que se basa la programacion:

e Ley Orgéanica. Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), por la que se modifica la Ley Organica
2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE). (i}
e Educacion Secundaria Obligatoria:

0 Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas

minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria. C’i,)

DECRETO 39/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de

la educacion secundaria obligatoria en la Comunidad de Castilla y Le6n. a)
e Bachillerato

0 Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacién y las ensefianzas
minimas del Bachillerato. (’3)

o DECRETO 40/2022, de 29 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y el curriculo del
bachillerato en la Comunidad de Castilla y Leén. ab

Volver al indice
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2. Matematicas ESO

2.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

Las matematicas son parte de la actividad humana, intervienen en la realizacion y gestion de las tareas de
la vida cotidiana, constituyen la base y el lenguaje del trabajo cientifico y tecnolégico y se visualizan a través
de expresiones culturales y artisticas, por lo que son inherentes al ser humano y a su contribucién a la
sociedad. Ademas, constituyen una herramienta basica para el desarrollo cognitivo, ya que intervienen en la
capacidad de abstraccién y analisis del mundo que nos rodea, facilitando la adaptacion a los cambios

continuos de la sociedad actual y futura.

Las matematicas tienen un papel crucial en el desarrollo sostenible y contribuyen a la implementacién los
ODS y de la agenda 2030, ya que constituyen el lenguaje de los modelos que describen los fenémenos

naturales y la actividad humana.

La finalidad de las matematicas es proporcionar al alumnado las herramientas para la resolucion de problemas
y los instrumentos de andlisis e interpretacién de datos que le permitan desenvolverse en distintos contextos
personales, académicos, laborales y sociales. Su importancia en el curriculo, ademas, tiene que ver con su
caracter instrumental para la mayoria de las areas de conocimiento, su estatus de lenguaje universal y su

papel en el desarrollo tecnoldgico.

La materia Matematicas permite desarrollar en el alumnado las capacidades necesarias para alcanzar todos
y cada uno de los objetivos de la etapa de educacion secundaria obligatoria, contribuyendo en mayor grado

a algunos de ellos, en los siguientes términos:

Cuando un mismo problema o tarea matematica se resuelve desde distintos puntos de vista, se transmite al
alumnado la necesidad de escuchar y respetar las opiniones de otros y a defender las suyas propias, lo que

supone desarrollar actitudes de tolerancia, cooperacién y solidaridad.

La resolucién de tareas matematicas, individuales o grupales, requieren esfuerzo y constancia en la basqueda

de la solucioén, por lo que contribuyen al desarrollo y refuerzo de habitos de estudio.

En la sociedad de la informacion cobra especial importancia una seleccién adecuada de las fuentes para
garantizar la fiabilidad de las mismas. La materia Matematicas aporta al alumnado, a través de la necesidad
de relacionar conocimientos y usar instrumentos de analisis de datos, sentido critico para seleccionar y
utilizar datos y herramientas digitales adecuadas a cada situacion, reconociendo aquellas interpretaciones
incorrectas o manipuladas de los datos con los que trabaja y argumentando la interpretacion correcta de los

mismos.

Las distintas disciplinas del conocimiento cientifico tienen una base comun, la que proporciona el lenguaje y
las herramientas matematicas, por lo que esta materia es imprescindible para plantear y resolver problemas

del ambito cientifico.

Por dltimo, la materia contribuye, a través de la resolucion de problemas, a fomentar de la creatividad, el
sentido critico y la toma de decisiones, pilares fundamentales en el desarrollo como ciudadano. La reflexién

sobre este proceso dota con el objetivo de enfrentar retos cada vez mas complejos.

Pagina |7



2. Matematicas ESO

La materia Matematicas contribuye a la adquisicion de las distintas competencias clave que conforman el

Perfil de salida en la siguiente medida:

Competencia en comunicacion lingiistica

Contribuye a la competencia lingiiistica (CCL) puesto que el lenguaje es el vehiculo para comprender las
situaciones que se matematizan, argumentar y expresar las soluciones y sus implicaciones, interactuar en

tareas grupales y definir con precisién conceptos propios de las matematicas.

Competencia plurilingiie

Las matematicas son un lenguaje universal que requiere adquirir destrezas de transferencia con el lenguaje
habitual y facilita el intercambio de informacién con distintas lenguas y culturas, por lo que supone una

aportacién importante a la competencia plurilingtie (CP).

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) es a la que mas
contribuyen las matematicas porque es la base del pensamiento cientifico, proporcionando herramientas

como el razonamiento, la representacion y el lenguaje matematico.

Competencia digital

La materia es clave en la competencia digital (CD) al incluir métodos de analisis de datos y herramientas para

el pensamiento computacional y critico, vinculado a la resolucién de problemas.

Competencia personal, social y aprender a aprender

Los procesos de resolucion de problemas que vertebran las matematicas estan directamente relacionados con
la competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA) puesto que fomentan procesos
metacognitivos de reflexion y evaluacion del aprendizaje y ponen en practica estrategias de aceptacion del

error como parte del proceso de aprendizaje.

Competencia ciudadana

La competencia ciudadana (CC) supone una reflexién critica sobre los problemas sociales, a los que la materia
Matematicas contribuye con las herramientas de analisis e interpretacion de datos, asi como la comprension

de los conceptos y estructuras econémicos, intimamente relacionados con las matematicas.

Competencia emprendedora

La resolucion de problemas y tareas complejas lleva consigo la planificacion, el desarrollo de ideas creativas,
la toma de decisiones razonadas, la gestion de tiempos y herramientas relacionadas con la competencia

emprendedora (CE).

Competencia en conciencia y expresion culturales

Las matematicas proporcionan, a través del sentido espacial y la geometria, instrumentos para conocer e
interpretar el patrimonio cultural y artistico y para expresar ideas de forma artistica contribuyendo asi a la

competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC).
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2. Matematicas ESO

2.2. Competencias Especificas y Competencias Clave

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a partir del cual se
concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un segundo nivel de concrecion de las

primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En matematicas, las competencias especificas se relacionan entre si y han sido agrupadas en torno a cinco
bloques competenciales, segln su naturaleza: resolucién de problemas (competencias especificas 1 y 2),
razonamiento y prueba (competencias especificas 3 y 4), conexiones (competencias especificas 5 y 6),
comunicacién y representacion (competencias especificas 7 y 8) y destrezas socioafectivas (competencias

especificas 9 y 10).

Las matematicas de esta etapa enlazan con las matematicas de etapas anteriores tanto en competencias
especificas y criterios de evaluacién como en contenidos, expresados en forma de contenidos, facilitando la
continuidad en el aprendizaje de las matematicas que respeta el desarrollo psicolégico y el progreso cognitivo

del alumnado.

En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Matematicas y su relacion con las
competencias clave, resumida a su vez en el mapa de relaciones competenciales que se muestra a

continuacion.

CCL CP STEM CD CPSAA cC CE | CCEC
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Mapa de relaciones competenciales Matematicas ESO
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2. Matematicas ESO

Competencias Especificas:

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las Mateméaticas
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de

proceder y obtener posibles soluciones.

La resolucion de problemas constituye un eje fundamental en el aprendizaje de las matematicas, ya que es
un proceso central en la construccion del conocimiento matematico. Tanto los problemas de la vida cotidiana
en diferentes contextos como los problemas propuestos en el &mbito de las matematicas permiten ser
catalizadores de nuevo conocimiento, ya que las reflexiones que se realizan durante su resolucion ayudan a
la construccion de conceptos y al establecimiento de conexiones entre ellos.

El desarrollo de esta competencia conlleva aplicar el conocimiento matematico que el alumnado posee en el
contexto de la resolucion de problemas. Para ello es necesario proporcionar herramientas de interpretacion
y modelizacion (diagramas, expresiones simbdlicas, graficas etc.), técnicas y estrategias de resolucion de
problemas como la analogia con otros problemas, la estimacién, el ensayo y error, la resolucion de manera
inversa (ir hacia atréas), el tanteo, la descomposicién en problemas mas sencillos o la busqueda de patrones,
gue les permitan tomar decisiones, anticipar la respuesta, asumir riesgos y aceptar el error como parte del
proceso.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2, CCL3,
STEM1, STEM2, STEM3, STEM4, CD2, CPSAA5, CE3, CCEC4.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las
respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su

repercusion global.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexion critica sobre su
validez, tanto desde un punto de vista estrictamente matematico como desde una perspectiva global,
valorando aspectos relacionados con la sostenibilidad, la igualdad de género, el consumo responsable, la
equidad o la no discriminacion, entre otros. Los razonamientos cientifico y matematico seran las herramientas
principales para realizar esa validacion, pero también lo son la lectura atenta, la realizacion de preguntas
adecuadas, la eleccion de estrategias para verificar la pertinencia de las soluciones obtenidas segin la
situacién planteada, la conciencia sobre los propios progresos y la autoevaluacién.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacion y coevaluacién, la utilizacion de estrategias sencillas de aprendizaje autorregulado, uso
eficaz de herramientas digitales como calculadoras u hojas de calculo, la verbalizacion o explicacién del
proceso y la seleccién entre diferentes métodos de comprobacion de soluciones o de estrategias para validar
las soluciones y su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM1,
STEM2, STEM4, CD2, CPSAA4, CC3, CE3.
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2. Matematicas ESO

3. Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo

el valor del razonamiento y la argumentacién para generar nuevo conocimiento.

El razonamiento y el pensamiento analitico incrementan la percepcion de patrones, estructuras y
regularidades tanto en situaciones del mundo real como abstractas, favoreciendo la formulaciéon de
conjeturas sobre su naturaleza.

Por otro lado, el planteamiento de problemas es otro componente importante en el aprendizaje y ensefianza
de las matematicas y se considera una parte esencial del quehacer matematico. Implica la generacion de
nuevos problemas y preguntas destinadas a explorar una situacion determinada, asi como la reformulacion
de un problema durante el proceso de resolucién del mismo.

La formulacién de conjeturas, el planteamiento de nuevos problemas y su comprobaciéon o resolucion se
puede realizar por medio de materiales manipulativos, calculadoras, software, representaciones y simbolos,
trabajando de forma individual o colectiva y aplicando los razonamientos inductivo y deductivo.

El desarrollo de esta competencia conlleva formular y comprobar conjeturas, examinar su validez y
reformularlas para obtener otras nuevas susceptibles de ser puestas a prueba promoviendo el uso del
razonamiento y la demostracion como aspectos fundamentales de las matematicas. Cuando el alumnado
plantea nuevos problemas, mejora el razonamiento y la reflexién, al tiempo que construye su propio
conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia
el proceso de aprendizaje de las matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL2,
STEM1, STEM2, CD1, CD2, CD5, CE3.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en
partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar

situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el planteamiento de
procedimientos, utilizando la abstraccién para identificar los aspectos mas relevantes y la descomposicién
en tareas mas simples con el objetivo de llegar a una solucion del problema que pueda ser ejecutada por un
sistema informéatico.

Llevar el pensamiento computacional a la vida diaria supone relacionar los aspectos fundamentales de la
informéatica con las necesidades del alumnado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones cotidianas, su
automatizacién y modelizacién y la codificacion en un lenguaje interpretable por un sistema informatico.
Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM2,
STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando

conceptos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

La conexion entre los diferentes conceptos, procedimientos e ideas matematicas aporta una compresion mas

profunda y duradera de los conocimientos adquiridos, proporcionando una vision mas amplia sobre el propio
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2. Matematicas ESO

conocimiento. Percibir las matematicas como un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar
sobre ellas, tanto sobre las existentes entre los bloques de contenidos como sobre las que se dan entre las
matematicas de distintos niveles o entre las de diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas, reconocer
y utilizar las conexiones entre ideas matematicas en la resolucion de problemas y comprender como unas
ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1, STEM3,
CD2, CD3, CCEC1.

6. ldentificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser
abordadas en términos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos para aplicarlos en

situaciones diversas.

Reconocer y utilizar la conexion de las matematicas con otras materias, con la vida real o con la propia
experiencia aumenta el bagaje matematico del alumnado. Es importante que el alumnado tenga la
oportunidad de experimentar las matematicas en diferentes contextos (personal, escolar, social, cientifico y
humanistico), valorando la contribucién de las matematicas a la resolucion de los grandes objetivos globales
de desarrollo, con perspectiva histérica.

La conexion entre las matematicas y otras materias no deberia limitarse a los conceptos, sino que debe
ampliarse a los procedimientos y las actitudes, de forma que los contenidos matematicos puedan ser
transferidos y aplicados a otras materias y contextos. Asi, el desarrollo de esta competencia conlleva el
establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos y procedimientos matematicos con otras materias y
con la vida real y su aplicacién en la resolucion de problemas en situaciones diversas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM5, CD3, CD5, CC4, CE2, CE3, CCECL1.

7. Representar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados

matematicos usando diferentes tecnologias, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

La forma de representar ideas, conceptos y procedimientos en Matematicas es fundamental. La
representacion incluye dos facetas: la representacion propiamente dicha de un resultado o concepto y la
representacién de los procesos que se realizan durante la practica de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva la adquisicion de un conjunto de representaciones matematicas
gue amplian significativamente la capacidad para interpretar y resolver problemas de la vida real.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3, STEM4,
CD1, CD2, CD5, CE3, CCECA4.

8. Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos,
usando lenguaje oral, escrito o grafico, utilizando la terminologia matemética apropiada, para dar

significado y coherencia a las ideas matematicas.

La comunicacion y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacion cientifica y matematica. A

través de la comunicacién las ideas se convierten en objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusién y
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2. Matematicas ESO

rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar
nuevos conocimientos.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar y hacer publicos hechos, ideas, conceptos y
procedimientos, de forma oral, escrita o grafica, con veracidad y precision, utilizando la terminologia
matematica adecuada, dando, de esta manera, significado y coherencia a las ideas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4, CD2, CD3, CE3, CCEC3.

9. Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica
estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el

disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Resolver problemas matematicos -0 retos mas globales en los que intervienen las matematicas- deberia ser
una tarea gratificante. Las destrezas emocionales dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan el
bienestar del alumnado, la regulacién emocional y el interés por su aprendizaje.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las emociones, reconocer fuentes de estrés,
ser perseverante, pensar de forma critica y creativa, mejorar la resiliencia y mantener una actitud proactiva
ante nuevos retos matematicos y adquirir estrategias que favorezcan el autoaprendizaje.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM5, CPSAAL,
CPSAA4, CPSAAS, CE2, CES.

10. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los
demas, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles
asignados, para construir una identidad positiva como estudiante de mateméaticas, fomentar el

bienestar personal y crear relaciones saludables.

Trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo que resuelven retos
matematicos, desarrollando destrezas de comunicacién efectiva, de planificacién, de indagacion, de
motivacion y confianza en sus propias posibilidades, permite al alumnado mejorar la autoconfianza y
normalizar situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos de trabajo saludables.

El desarrollo de esta competencia conlleva mostrar empatia por los demas, establecer y mantener relaciones
positivas, ejercitar la escucha activa y la comunicacion asertiva, trabajar en equipo y tomar decisiones
responsables. Asimismo, se fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre las matematicas
asociadas a cuestiones individuales, como, por ejemplo, las asociadas al género, a su vinculacion exclusiva a
las materias de caracter cientifico o a creencias erréneas en cuanto a la accesibilidad de las mateméaticas
entre otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL5, CP3, STEM3,
CPSAA1, CPSAA3, CC2, CC3.
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2. Matematicas ESO

2.3. Organizacion de los Contenidos. Proyectos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo aprendizaje resulta
necesario para la adquisicién de las competencias especificas. Asi, el aprendizaje de dichos contenidos se
desarrolla de forma transversal a la de las competencias especificas. Todos los contenidos se convierten en
herramientas para resolver problemas, razonar y demostrar, comunicar y representar, hacer conexiones y
desarrollar los aspectos socioemocionales vinculados a las matematicas. Por ello, todos los contenidos se
usan para valorar todos los criterios de evaluacién. Ese enfoque condiciona la seleccion de contenidos y las

actividades propuestas para su adquisicion.

Las competencias especificas se evaluaran a través de la puesta en accion de diferentes contenidos. De esta
manera se otorga al profesorado la flexibilidad suficiente para que pueda establecer en su programacién
docente las conexiones que demanden los criterios de evaluacién en funcién de las situaciones de aprendizaje

gue al efecto diserie.

Los contenidos de Matematicas se estructuran en seis bloques, denominados sentidos, término que destaca

la funcionalidad de los mismos, a saber:

e El sentido numérico se refiere a la comprensidn de los nimeros, sus relaciones y las operaciones y a

la capacidad para utilizarlos de manera flexible.

e El sentido de la medida supone la comprension y comparacion de cualidades medibles, la adquisicion

de técnicas de medicion y de estrategias de estimacion de medida en objetos del mundo real, asi
como el uso adecuado de las unidades.

e El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para identificar y representar formas y figuras,

reconocer sus propiedades, establecer relaciones entre ellas, ubicarlas y describir sus movimientos.

e El sentido algebraico conlleva explorar y reconocer patrones y funciones, establecer generalidades a

partir de casos particulares formalizandolas en el lenguaje simbdlico apropiado. En este sentido esta
incluido el pensamiento computacional.

e El sentido estocastico aborda el analisis, uso e interpretacion de datos para elaborar argumentos

convincentes y decisiones informadas.

e El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los desafios,

mantener la motivacién y la perseverancia y desarrollar el autoconcepto y el sentido de la identidad

en el aprendizaje de las matematicas.
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2. Matematicas ESO

2.3.1.1°ESO
1° ESO
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS

A. Sentido numérico
1. Conteo
Adaptacion del conteo al tamafio de los nimeros en problemas de la vida cotidiana.

Investigacion del origen de las cifras actuales, desde cuando se usan y su comparacion con otras provenientes de
otras civilizaciones y culturas.

2. Cantidad
Realizacion de estimaciones con la precision requerida.

Numeros naturales y potencias de exponente natural en la expresion de cantidades en contextos de la vida
cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros naturales, incluida la recta numérica.
3. Sentido de las operaciones

Estrategias de calculo mental con naturales.

Operaciones con naturales en situaciones contextualizadas.

Relaciones inversas entre las operaciones con naturales (adicidn y sustraccion; multiplicacion y division, elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprensién y utilizacion en la simplificacién y resolucién de problemas.

NUMEROS NATURALES
10 sesiones

Efectos de las operaciones aritméticas con naturales, potencias de exponente natural y raices sencillas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera eficiente
con nimeros naturales, tanto mentalmente como de forma manual o con calculadora.

4. Relaciones

Reflexion sobre el potencial del sistema de numeracion decimal posicional para los nimeros naturales y sobre el
origen de la numeracién.

Evaluacion de las ventajas de un sistema posicional tanto para la lectura de las cantidades como para realizar
operaciones.

Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacién o problema.

A. Sentido numérico

2. Cantidad

Diferentes formas de representacion de nimeros naturales (descomposicion factorial).
3. Sentido de las operaciones

Estrategias de célculo mental con naturales (basadas en la factorizacion).

Relaciones inversas entre las operaciones con enteros (adicién y sustraccion; multiplicacion y division, elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprensién y utilizacion en la simplificacién y resolucién de problemas.

DIVISIBILIDAD
10 sesiones

4. Relaciones

Factores, mdltiplos, divisores, mcd y mem. Factorizacion en nimeros primos para resolver problemas: estrategias
y herramientas.

Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.
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1°ESO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

ENTEROS
20 sesiones

A. Sentido numérico

2. Cantidad

NUmeros enteros y potencias de exponente natural en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.
Diferentes formas de representacion de ndmeros enteros, incluida la recta numérica.

3. Sentido de las operaciones

Operaciones con enteros en situaciones contextualizadas.

Relaciones inversas entre las operaciones con enteros (adicion y sustraccion; multiplicacion y division, elevar al
cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprensién y utilizacién en la simplificacién y resolucién de problemas.

Efectos de las operaciones aritméticas con enteros.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera eficiente
con niimeros enteros, tanto mentalmente como de forma manual o con calculadora.

4. Relaciones
Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.

A. Sentido numérico

2. Cantidad

Realizacion de estimaciones con la precision requerida.

Fracciones y decimales en la expresién de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros racionales (fraccion, decimal, grafica), incluida la recta numérica.

@ 3. Sentido de las operaciones
% Estrategias de calculo mental con fracciones y decimales.
a g Operaciones con fracciones y decimales en situaciones contextualizadas.
E g Relaciones inversas entre las operaciones con fracciones y decimales (adicion y sustraccion; multiplicacion y
3 S division, elevar al cuadrado y extraer la raiz cuadrada): comprension y utilizacion en la simplificacién y resolucion
8 de problemas.
é Efectos de las operaciones aritméticas con fracciones y expresiones decimales.
Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion): calculos de manera eficiente
con fracciones y decimales, tanto mentalmente como de forma manual o con calculadora.
4. Relaciones
Seleccion de la representacion adecuada para una misma cantidad en cada situacion o problema.
El sistema métrico decimal.
A. Sentido numérico
; 5. Razonamiento proporcional
% Razones y proporciones; comprension y representacion de relaciones cuantitativas.
%: % " Porcentajes: comprension y resolucion de problemas. Expresion del porcentaje que representa una cantidad
o2 @ respecto a otra y calculo del porcentaje de una cantidad. Relacion con fracciones y razones.
§ % % Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: anélisis y desarrollo de métodos para la
e é’ resolucién de problemas. Igualdad entre razones, método de reduccion a la unidad y regla de tres.
3 g2 6. Educacion Financiera
U%J Informacion numérica en contextos financieros sencillos de su vida cotidiana: interpretacion.
5 Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos

cotidianos.

Pagina |16



2. Matematicas ESO

1°ESO

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

D. Sentido algebraico
1. Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacion, dando el elemento siguiente o el elemento anterior y explicando de
forma verbal como se generan patrones numéricos y geometricos.

2. Modelo matemético

Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando material manipulativo y representaciones matematicas
para llegar al lenguaje algebraico con expresiones sencillas.

Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico con expresiones sencillas.

Estrategias de deduccion de conclusiones razonables a partir de una situacion de la vida cotidiana una vez
modelizada.

3. Variable

Variable: comprension del concepto como incognita en ecuaciones lineales con coeficientes enteros y como
cantidades variables en formulas.

Comprension del significado del lenguaje algebraico como un avance en la historia y el desarrollo de las
matematicas frente al lenguaje retorico sin simbolos matematicos de la antigiiedad.

ALGEBRA
26 sesiones

Expresiones algebraicas. Monomios. Elementos y nomenclatura. Monomios semejantes. Polinomios. Operaciones
con monomios y polinomios. Reduccidn de expresiones algebraicas sencillas. Valor numérico de un polinomio.

4. lgualdad y desigualdad

Equivalencia de expresiones algebraicas involucradas en ecuaciones lineales con coeficientes enteros, utilizando
representaciones concretas (balanzas, discos algebraicos, etc.), matematicas y simbdlicas.

Ecuaciones lineales con coeficientes enteros: resolucion mediante calculo mental o0 métodos manuales apoyados
por material manipulativo si es necesario.

Ecuaciones equivalentes. Técnicas basicas para la resolucion de ecuaciones de primer grado sencillas.
Transposicion de términos. Reduccion de una ecuacion a otra equivalente.
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2. Matematicas ESO

1°ESO

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

C. Sentido espacial
1. Figuras geométricas de dos dimensiones

Angulos. Elementos. Nomenclatura. Clasificacion. Medida. Angulos complementarios, suplementarios,
consecutivos, adyacentes, etc. Angulos determinados cuando una recta corta a un sistema de paralelas.
Identificacion y clasificacion de los distintos angulos, iguales, determinados por una recta que corta a un sistema
de paralelas.

Angulos en los poligonos. Suma de los angulos de un tridngulo. Justificacion. Suma de los angulos de un poligono
de n lados.

Angulos en la circunferencia. Angulo central. Angulo inscrito. Relaciones.

Figuras geométricas planas; descripcion y clasificacion en funcion de sus propiedades o caracteristicas. Elementos
caracteristicos de las figuras geométricas planas.

FIGURAS PLANAS
10 sesiones

Circunferencia. Elementos y relaciones. Relacion entre las posiciones relativas de circunferencias y/o rectas.
Triangulos. Clasificacion. Medianas: baricentro. Alturas: ortocentro. Circunferencia inscrita y circunscrita.

Relacion pitagdrica en figuras planas: identificacion y aplicacion.

Poligonos regulares. Triangulo rectangulo formado por radio, apotema y medio lado de cualquier poligono regular.

Construccion de figuras geométricas planas con herramientas manipulativas y digitales (programas de geometria
dindmica, realidad aumentada...).

3. Visualizacién, razonamiento y modelizacion geométrica
Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de problemas en el plano.

B. Sentido de la medida

1. Magnitud

Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos en el plano: investigacion y relacion entre los mismos.
Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen medida en el plano.
2. Medicion

El sistema sexagesimal de medida. Unidades. Equivalencias. Expresion compleja e incompleja de medidas de
angulos. Operaciones con medidas de angulos: suma, resta, multiplicacién y divisién por un nimero.

Longitudes y areas en formas planas: deduccion, interpretacion y aplicacion. Areas y perimetros en los
cuadrilateros: cuadrado, rectangulo, paralelogramo, rombo y trapecio. Area y perimetro en el triangulo. El triangulo
rectangulo como caso especial. Areas de poligonos cualesquiera. Area de un poligono mediante triangulacion.
Area de un poligono regular. Medidas en el circulo y figuras asociadas: sector circular y corona circular.

Teorema de Pitagoras. Calculo de areas y perimetros con el teorema de Pitagoras.

MEDIDA EN EL PLANO
16 sesiones

Resolucion de problemas con célculo de areas. Célculo de areas y perimetros en situaciones contextualizadas.
Célculo de areas por descomposicién y recomposicion.

Representaciones de objetos geométricos planos con propiedades fijadas, como las longitudes de los lados o las
medidas de los angulos.

3. Estimacién y relaciones
Formulacién de conjeturas sobre medidas en el plano o relaciones entre las mismas basadas en estimaciones.

Estrategias para la toma de decision justificada del grado de precision requerida en situaciones de medida en el
plano.
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1°ESO
UNIDAD
CONTENIDOS
SESIONES
C. Sentido espacial
< 1. Figuras geométricas de dos dimensiones
Z S Relaciones de congruencia y semejanza en figuras planas: identificacion y aplicacion. Teorema de Tales. Criterios
= 5 . e . s P . . .
= § de semejanza de tridngulos y su aplicacion a la resolucion de problemas. Razén de proporcionalidad y escalas.
» ¥ 3. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucién de problemas en el plano.

C. Sentido espacial
2. Localizacion y sistemas de representacion

Representacion de puntos en el plano. Coordenadas cartesianas. Reconocimiento de puntos que responden a un
contexto.

Comprension del uso de coordenadas como un avance en la historia y el desarrollo de las matematicas, en
particular para la representacion grafica de funciones.

INTRODUCCION A LAS FUNCIONES
Y GRAFICAS
4 sesiones

D. Sentido algebraico
5. Relaciones y funciones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana: identificacion e interpretacion a través de
representaciones verbales, tabulares y gréficas.

D. Sentido algebraico

6. Pensamiento computacional

Estrategias Utiles en la interpretacion y/o modificacién de algoritmos sencillos.

F. Sentido socioafectivo

1. Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva; apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones
Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.

TRANSVERSAL (A LO LARGO DEL CURSO)

Conductas empéticas y estrategias de gestion de conflictos.
3. Inclusidn, respeto y diversidad
Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos &mbitos del conocimiento humano desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...)
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2.3.2.2°ESO
2° ESO
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS

A. Sentido numérico
1. Cantidad
Nimeros grandes y pequefios: notacién exponencial y cientifica y uso de la calculadora.

Numeros enteros, fracciones, decimales, potencias de base entera y exponente entero y raices sencillas en la
expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

Porcentajes mayores que 100 y menores que 1: interpretacion.
2. Sentido de las operaciones

Efecto de las operaciones aritméticas con fracciones, expresiones decimales, potencias de exponente entero y
raices sencillas.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion). Calculos de manera eficiente
con niimeros enteros, fracciones, decimales, tanto mentalmente como de forma manual, con calculadora u hoja de
célculo. Operaciones combinadas.

3. Relaciones

FRACCIONES, POTENCIAS Y DECIMALES
20 sesiones

Comparacion y ordenacion de fracciones y decimales: situacién exacta o aproximada en la recta numérica.

Seleccion y utilizacion de la representacion mas adecuada de una misma cantidad (decimal, fraccion,
representacion grafica, incluida la representacion en la recta) en cada situacion o problema.

A. Sentido numérico

3. Relaciones

Razén y proporcion. Relacion con las fracciones equivalentes.

Comparacion y ordenacion de porcentajes: situacion exacta o aproximada en la recta numérica.
4. Razonamiento proporcional

Proporcionalidad directa e inversa: comprensién y resolucién de problemas. Proporcionalidad compuesta. Repartos
directa e inversamente proporcionales

Porcentajes: comprension y resolucion de problemas. El porcentaje como proporcion, como fraccion y como nimero
decimal.

Situaciones de proporcionalidad en diferentes contextos: andlisis y desarrollo de métodos para la resolucion de
problemas (aumentos y disminuciones porcentuales, rebajas y subidas de precios, impuestos, escalas, cambio de
divisas, calculos geométricas, repartos, velocidad y tiempo, etc.).

5. Educacion Financiera

PROPORCIONALIDAD Y PORCENTAJES
25 sesiones

Informacion numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion.

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos
cotidianos.

El interés simple. Problemas de aplicacion.
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2. Matematicas ESO

2°ESO

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

D. Sentido algebraico
1. Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacién, prediccion y determinacion de la regla de formacion en casos
sencillos, mediante palabras, graficas, tablas o reglas simbélicas.

2. Modelo matematico

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando material manipulativo y representaciones matematicas
para llegar al lenguaje algebraico.

Traduccién del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
Estrategias de deduccién de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.
3. Variable

Variable: Comprensién del concepto como incognita en ecuaciones lineales con coeficientes racionales, como
indeterminadas en expresion de patrones o identidades y como cantidades variables en formulas y funciones afines.

15 sesiones

Monomios y Polinomios. Valor numérico. Operaciones: Suma y resta de polinomios. Producto de polinomios.
Simplificacién de expresiones algebraicas con paréntesis y operaciones combinadas. Los productos notables.
Automatizacion de las férmulas relativas a los productos notables. Extraccion de factor comdn. Aplicacion del factor
comin y de los productos notables en la descomposicion factorial y en la simplificacion de fracciones algebraicas.

D. Sentido algebraico
4. lgualdad y desigualdad

Relaciones lineales y cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana o mateméticamente relevantes: expresion
mediante &lgebra simbdlica.

Ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales: resolucion mediante calculo mental, métodos manuales o
el uso de la tecnologia segun el grado de dificultad.

Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones lineales con coeficientes racionales y sistemas de
ecuaciones lineales en situaciones de la vida cotidiana.

ECUACIONES LINEALES
20 sesiones

Ecuaciones de segundo grado: resolucion mediante calculo mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia
segun el grado de dificultad. Ecuaciones incompletas y ecuaciones con la formula general.

Estrategias de blsqueda de soluciones en ecuaciones de segundo grado en situaciones de la vida cotidiana.

C. Sentido espacial

1. Figuras geométricas de tres dimensiones

Figuras geométricas tridimensionales: descripcién y clasificacion en funcién de sus propiedades o caracteristicas.
Repaso de areas y perimetros de figuras planas, del teorema de Pitdgoras y de la semejanza de tridngulos.
Relaciones geométricas como la congruencia, la semejanza y la relacion pitagorica en figuras tridimensionales:
identificacién y aplicacion.

Construccion y desarrollo de figuras geométricas tridimensionales con herramientas manipulativas y digitales
(programas de geometria dinamica, realidad aumentada ...).

2. Localizacion y sistemas de representacion

FIGURAS ESPACIALES
15 sesiones

Relaciones espaciales: localizacién y descripcion mediante coordenadas geométricas y otros sistemas de
representacion.

3. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica

Modelizacién geométrica: relaciones numéricas y algebraicas en la resolucion de problemas.
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2°ESO

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

MEDIDA EN EL ESPACIO
15 sesiones

B. Sentido de la medida
1. Magnitud
Atributos mensurables de los objetos fisicos y matematicos en el espacio: investigacion y relacion entre los mismos.

Estrategias de eleccion de las unidades y operaciones adecuadas en problemas que impliquen medida en el
espacio.

2. Estimacion y relaciones
Formulacion de conjeturas sobre medidas en el espacio o relaciones entre las mismas basadas en estimaciones.

Estrategias para la toma de decision justificada del grado de precision requerida en situaciones de medida en el
espacio.

3. Medicion
Unidades de capacidad y volumen en el SMD.

Longitudes, areas y volimenes en figuras tridimensionales: deduccion, interpretacion y aplicacion. Resolucion de
problemas.

FUNCIONES
10 sesiones

D. Sentido algebraico
5. Relaciones y funciones
Funcién como relacion univoca entre magnitudes.

Relaciones funcionales: identificacién y comparacion de diferentes modos de representacion, enunciados verbales,
tablas, graficas o expresiones algebraicas. Lectura e interpretacion de graficas.

Funciones lineales y afines: traduccion de unas formas de representacion a otras y estudio de sus propiedades.
Concepto de pendiente y aplicacion a problemas de la vida cotidiana.

PROBABILIDAD
8 sesiones

B. Sentido de la medida

3. Medicion

La probabilidad como medida asociada a la incertidumbre de experimentos aleatorios.

E. Sentido estocastico

1. Incertidumbre

Fendmenos deterministas y aleatorios: identificacion. Espacio muestral y sucesos.

Experimentos simples: planificacion, realizacion y andlisis de la incertidumbre asociada.

Asignacion de probabilidades mediante experimentacién, el concepto de frecuencia relativa y la regla de Laplace.
Calculo de probabilidades. Diagramas en arbol. Tablas de contingencia.
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2. Matematicas ESO

2°ESO

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

D. Sentido algebraico
6. Pensamiento computacional

Estrategias Utiles en la interpretacion y/o modificacion de algoritmos.
Estrategias de formulacion de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante programas y otras herramientas.

F. Sentido socioafectivo
1. Creencias, actitudes y emociones
Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matemaéticas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones
Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.

TRANSVERSAL (A LO LARGO DEL CURSO)

Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.
3. Inclusidn, respeto y diversidad
Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos &mbitos del conocimiento humano desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...).

Pagina |23



2. Matematicas ESO

2.3.3.3°ESO
3°ESO
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS

A. Sentido numérico
1. Conteo

Estrategias variadas de recuento sistematico en situaciones de la vida cotidiana (diagramas de arbol, técnicas de
combinatoria, etc.) llegando solo si es necesario al uso de férmulas.

2. Cantidad

Conjuntos numéricos como respuesta a diferentes necesidades: contar, medir, comparar, resolver ecuaciones...
Numeros racionales en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

Diferentes formas de representacion de nimeros racionales. Tipos de nlimeros racionales.

Potencias de exponente entero. Propiedades.

Potencias de exponente racional. Propiedades.

Raices exactas y radicales.

3. Sentido de las operaciones

Operaciones con fracciones.

Operaciones con potencias de exponente entero y base racional. Simplificacion.

NUMEROQOS REALES
30 sesiones

Operaciones y simplificacidn de radicales. Racionalizacion.
Relaciones inversas entre las operaciones: comprensién y utilizacion en la simplificacion y resolucion de problemas.
4. Relaciones

Seleccion de la representacion mas adecuada de una misma cantidad en cada situacién o problema. Conexiones
entre las diferentes representaciones del nimero racional. Paso de fraccién a decimal. Paso de decimal exacto y
decimal periédico a fraccion.

5. Educacion Financiera
Informacién numérica en contextos financieros sencillos: interpretacion.

Métodos para la toma de decisiones de consumo responsable: relaciones calidad-precio y valor-precio en contextos
cotidianos.
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2. Matematicas ESO

3°ESO

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

D. Sentido algebraico

2. Modelo matematico

Modelizacién de situaciones de la vida cotidiana usando, representaciones matematicas y el lenguaje algebraico.
Traduccion del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

Estrategias de deduccién de conclusiones razonables a partir de un modelo matematico.

3. Variable

Variable: comprension del concepto como incégnita en ecuaciones lineales y cuadraticas, como indeterminadas en
expresion de patrones o identidades notables y como cantidades variables en férmulas y funciones lineales y
cuadréticas.

Polinomios en una variable: operaciones, division por Ruffini, identidades notables, sacar factor comdn.
4. lgualdad y desigualdad

Relaciones lineales y cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana o matematicamente relevantes: expresion
mediante algebra simbdlica.

Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucién de problemas, especialmente aquellos basados en
relaciones cuadraticas.

ALGEBRA
40 sesiones

Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones cuadraticas en situaciones de la vida cotidiana.

Resolucion de ecuaciones de primer grado, de segundo grado y bicuadradas. Resolucion mediante calculo mental,
métodos manuales o el uso de la tecnologia segun el grado de dificultad.

Teorema del resto y factorizacién de polinomios.

Fracciones algebraicas. Operaciones.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. Y con tres incognitas sencillos.
Resolucién de sistemas de ecuaciones no lineales sencillos.

Resolucion de problemas mediante ecuaciones y sistemas de ecuaciones.

6. Pensamiento computacional

Estrategias Utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que se usan para operar con
expresiones algebraicas (Ruffini) y para resolver ecuaciones.
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2. Matematicas ESO

3°ESO

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

D. Sentido algebraico
1. Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacion, prediccion, bisqueda de términos que faltan y determinacion de la
regla de formacion en casos sencillos, mediante palabras, graficas, tablas o reglas simbolicas.

Patrones y regularidades numéricas. Reconocimiento, aplicacién y uso de las sucesiones numéricas.

Sucesiones: término general, obtencion de términos de una sucesion dado su término general 0 algunos términos,
forma recurrente, obtencién de términos de una sucesion dada en forma recurrente, obtencidn de la forma
recurrente a partir de algunos términos de la sucesion.

Férmulas y términos generales: obtencion mediante la observacion de pautas y regularidades sencillas y su
generalizacion.

SUCESIONES
15 sesiones

Progresiones aritméticas: concepto, identificacion, término general, obtencién de uno de ellos a partir de los otros,
suma de términos consecutivos de una progresion aritmética.

Progresiones geométricas: concepto, identificacion, término general, obtencién de uno de ellos a partir de los otros,
suma de términos consecutivos de una progresion geométrica, suma de los infinitos términos de una progresion
geométricacon |r|<1.

Resolucion de problemas con progresiones.

C. Sentido espacial

1. Figuras geométricas de dos dimensiones

Angulos en la circunferencia. Teorema de Pitagoras. Semejanza. Lugares geométricos.
2. Figuras geométricas de tres dimensiones

Poliedros y cuerpos de revolucion: ortoedros, prismas, piramides, troncos de pirdmide, cilindros, conos y troncos
de cono.

Aplicacion del teorema de Pitagoras para obtener longitudes en figuras espaciales.
3. Localizacion y sistemas de representacion

GEOMETRIA
25 sesiones

Vectores: coordenadas, operaciones.
4. Movimientos y transformaciones
Elementos basicos de las transformaciones: vectores, rectas, puntos y angulos de giro.

Transformaciones elementales como giros, traslaciones y simetrias en situaciones diversas utilizando herramientas
tecnol6gicas o manipulativas.

5. Visualizacidn, razonamiento y modelizacion geométrica

Relaciones geométricas en contextos matematicos y no matematicos (arte, ciencia, vida diaria...).
B. Sentido de la medida

Perimetros y areas de figuras planas.

Areas y volimenes de figuras espaciales: poliedros y cuerpos de revolucion.
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2. Matematicas ESO

3°ESO
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS
D. Sentido algebraico
% 5. Relaciones y funciones
a Propiedades de las funciones a través de la representacion gréfica (dominio y recorrido, monotonia y extremos,
% g § periodicidad, simetrias, puntos de corte, concavidad y convexidad).
5 8 % Estrategias de deduccion de la informacion relevante de una funcion mediante el uso de diferentes
E § & | representaciones simbdlicas.
Q 6. Pensamiento computacional
% Estrategias Utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que se usan para representar

funciones.

D. Sentido algebraico
5. Relaciones y funciones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las modelizan (lineales y
cuadraticas).

La funcién lineal y = mx + n. Situaciones practicas a las que responde. Representacion grafica. Obtencion de la
ecuacion que corresponde a una grafica o que pasa por dos puntos.

Estudio conjunto de dos funciones lineales y aplicacion préactica.
La funciones cuadratica: representacion grafica, parabola (calculo del vértice y los puntos de corte con los ejes).
Estudio conjunto de una recta y de una parabola.

FUNCION LINEAL Y CUADRATICA
11 sesiones

Resolucion de problemas en los que intervengan ecuaciones lineales y cuadraticas.
6. Pensamiento computacional

Estrategias Utiles en la interpretacion y modificacion de algoritmos incluyendo los que se usan para representar
funciones.

E. Sentido estocastico

1. Organizacion y analisis de datos

Importancia de la estadistica a lo largo de la historia.
Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico.

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucran una sola variable.
Diferencia entre variable y valores individuales.

Andlisis e interpretacidn de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas, cuantitativas discretas y
cuantitativas continuas en contextos reales.

4 sesiones

INTRODUCCION A LA ESTADISTICA

Gréficos estadisticos: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de célculo, aplicaciones...)
y eleccién del mas adecuado.

2. Inferencia
Valoracién de la necesidad o no de la eleccion de una muestra, y de su representatividad.
Formulacién de preguntas adecuadas que permitan conocer las caracteristicas de interés de una poblacion.

Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas: presentacion de la
informacion procedente de una muestra preferentemente mediante herramientas digitales.
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2. Matematicas ESO

3°ESO

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

E. Sentido estocéastico
1. Organizacion y andlisis de datos
Medidas de localizacién: interpretacion y calculo con apoyo tecnoldgico en situaciones reales.

Variabilidad: interpretacion y calculo, preferentemente con apoyo tecnolégico, de medidas de dispersion en
situaciones reales.

Comparacion de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacién y dispersion.
Estudio de la representatividad de las medidas de centralizacion.
2. Inferencia

Datos relevantes para dar respuesta a cuestiones planteadas en investigaciones estadisticas: presentacion de la
informacion procedente de una muestra preferentemente mediante herramientas digitales.

PARAMETROS ESTADISTICOS
6 sesiones

Estrategias de deduccion de conclusiones a partir de una muestra con el fin de emitir juicios y tomar decisiones
adecuadas.

D. Sentido algebraico
6. Pensamiento computacional

Generalizacion y transferencia de procesos de resolucion de problemas (como abstraccién, pensamiento
algoritmico y descomposicion en partes) a otras situaciones, como pueden ser practicas con datos, modelizacion y
practicas de simulacién y de resolucién de problemas computacionales.

Estrategias de formulacion de cuestiones susceptibles de ser analizadas mediante programas y otras herramientas.
E. Sentido socioafectivo

1. Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de las matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

TRANSVERSAL (A LO LARGO DEL CURSO)

Técnicas cooperativas para optimizar el trabajo en equipo y compartir y construir conocimiento matematico.
Conductas empaticas y estrategias de gestion de conflictos.

3. Inclusidn, respeto y diversidad

Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos ambitos del conocimiento humano desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...).
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2. Matematicas ESO

2.34.4°ESOA
4°ESO A
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS

A. Sentido numérico

2. Cantidad

Realizacion de estimaciones en diversos contextos, analizando y acotando el error cometido.

Expresion de cantidades mediante nimeros reales con la precision requerida.

Los conjuntos numéricos como forma de responder a diferentes necesidades: contar, medir, comparar, etc.
3. Sentido de las Operaciones.

Operaciones con nimeros reales en la resolucion de situaciones contextualizadas.

20 sesiones

NUMERO REAL

Propiedades de las operaciones aritméticas: calculos con nimeros reales, incluyendo herramientas digitales.
Algunos nimeros irracionales en situaciones de la vida cotidiana.

4. Relaciones

Patrones y regularidades numéricas en las que intervengan nimeros reales.

Orden en la recta numérica. Intervalos.

A. Sentido numérico
5. Razonamiento Proporcional

Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: desarrollo, y andlisis de métodos para
la resolucién de problemas.

6. Educacion Financiera

PROPORCIONALIDAD
15 sesiones

Métodos para la resolucidn de problemas relacionados con aumentos y disminuciones porcentuales, intereses y
tasas en contextos financieros.

B. Sentido de la medida

1. Medicion

La pendiente y su relacidn con un angulo en situaciones sencillas: deduccién y aplicacion.
C. Sentido espacial

1. Formas geométricas de dos y tres dimensiones

Propiedades geométricas de objetos de la vida cotidiana: investigacion con programas de geometria dinamica,
modelizacion e impresién 3D o mediante modelos fisicos.

2. Movimientos y transformaciones

Transformaciones elementales en la vida cotidiana (giros, traslaciones, simetrias y homotecias): investigacion con
herramientas tecnoldgicas como programas de geometria dinamica, realidad aumentada, impresion 3D o mediante
modelos fisicos.

MODELOS GEOMETRICOS Y TRANSFORMACIONES
10 sesiones

3. Visualizacidn, razonamiento y modelizacion geométrica
Modelos geométricos; representacion y explicacion de relaciones numéricas y algebraicas en situaciones diversas.

Modelizacién de elementos geométricos de la vida cotidiana con herramientas tecnoldgicas como programas de
geometria dinamica, realidad aumentada,...

Elaboracion y comprobacion de conjeturas sobre propiedades geométricas mediante programas de geometria
dinmica u otras herramientas.
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2. Matematicas ESO

4°ESO A
UNIDAD
CONTENIDOS
SESIONES
D. Sentido algebraico
1. Patrones
Patrones, pautas y regularidades: observacién, generalizacién y término general en casos sencillos, haciendo
2 predicciones y encontrando términos que faltan o el lugar que ocupa un determinado término y determinando la
O regla de formacion de diversas estructuras en casos sencillos mediante palabras, gréaficas, tablas o reglas
< o
o simbdlicas.
i
Q 3 2. Modelo matematico
o . .z e . R . . Yo .
f, @ Modelizacién y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y lenguaje
2 3 algebraico.
O —
7 Estrategias de deduccion y andlisis de conclusiones razonables de una situacion de la vida cotidiana a partir de un
o
T modelo.
> .
w 3. Variable
Variables: asociacion de expresiones simbolicas al contexto del problema y diferentes usos (como incognita en
ecuaciones, inecuaciones y sistemas, indeterminada en patrones e identidades, para expresar cantidades que
varian en formulas y funciones elementales y como constantes o parametros en modelos funcionales).
D. Sentido algebraico
2. Modelo matematico
it Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y lenguaje
& algebraico (ecuaciones e inecuaciones).
< Estrategias de deduccién y analisis de conclusiones razonables de una situacién de la vida cotidiana a partir de un
3 o
Q o modelo.
=z S .
o § 4. lgualdad y desigualdad
Q 1) Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo la factorizacion) en la resolucién de ecuaciones
o polinémicas e inecuaciones lineales.
(@)
< Estrategias de discusion y bisqueda de soluciones en ecuaciones lineales y cuadréticas en situaciones de la vida
o cotidiana.
Ecuaciones polindmicas e inecuaciones lineales: resolucion mediante célculo mental, métodos manuales o el uso
de la tecnologia segun el grado de dificultad.
D. Sentido algebraico
w 2. Modelo matematico
0 Modelizacién y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y lenguaje
8 » algebraico (sistemas de ecuaciones e inecuaciones).
L
(%] . e I . . e . . g .
5 g ¢ Estrategias de deduccién y analisis de conclusiones razonables de una situacién de la vida cotidiana a partir de un
- o
20 3 modelo.
wS 3
u .
2 é w0 4. lgualdad y desigualdad
= = Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo la factorizacién) en la resolucion de sistemas de
S ecuaciones e inecuaciones lineales.
» Sistemas de ecuaciones e inecuaciones lineales: resolucion mediante calculo mental, métodos manuales o el uso
de la tecnologia segun el grado de dificultad.
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2. Matematicas ESO

4°ESO A

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

B. Sentido de la medida
2. Cambio

Estudio grafico del crecimiento y decrecimiento de funciones polinémicas y de proporcionalidad inversa en contextos
de la vida cotidiana con el apoyo de herramientas tecnoldgicas: tasas de variacion absoluta, relativa y media.

D. Sentido algebraico
2. Modelo matematico

Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y lenguaje
algebraico, haciendo uso de funciones polinémicas y de proporcionalidad inversa.

Estrategias de deduccién y analisis de conclusiones razonables de una situacién de la vida cotidiana a partir de un
modelo polinémico o de proporcionalidad inversa.

3. Variable
Caracteristicas del cambio en la representacion grafica de relaciones lineales y cuadraticas.

15 sesiones

4. lgualdad y desigualdad

Relaciones lineales, cuadraticas y de proporcionalidad inversa en situaciones de la vida cotidiana o
matematicamente relevantes: expresion mediante &lgebra simbdlica.

FUNCIONES POLINOMICAS Y DE PROPORCIONALIDAD INVERSA

5. Relaciones y funciones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las modelizan (polinémicas
y de proporcionalidad inversa).

Relaciones polinémicas y de proporcionalidad inversa: identificacion y comparacion de diferentes modos de
representacion (verbal, grafica, tabular y algebraica), y sus propiedades a través de ellas.

Representacion de funciones polindmicas y de proporcionalidad inversa: interpretacion de sus propiedades en
situaciones de la vida cotidiana.

B. Sentido de la medida
2. Cambio

Estudio grafico del crecimiento y decrecimiento de funciones exponenciales en contextos de la vida cotidiana con
el apoyo de herramientas tecnolégicas: tasas de variacion absoluta, relativa y media.

D. Sentido algebraico
2. Modelo matematico

Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y lenguaje
algebraico, haciendo uso de las funciones exponenciales.

Estrategias de deduccién y analisis de conclusiones razonables de una situacién de la vida cotidiana a partir de un
modelo exponencial.

5. Relaciones y funciones

FUNCIONES EXPONENCIALES
10 sesiones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y clases de funciones que las modelizan
(exponenciales).

Relaciones exponenciales: identificacién y comparacién de diferentes modos de representacion (verbal, grafica,
tabular y algebraica), y sus propiedades a través de ellas.

Representacion de funciones exponenciales; interpretacion de sus propiedades en situaciones de la vida cotidiana.
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2. Matematicas ESO

4°ESO A

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

E. Sentido estocéastico

1. Organizacion y anélisis de datos

Repaso de la Estadistica unidimensional.

Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional.

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucren una variable
bidimensional. Tablas de contingencia.

Andlisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y dos variables cualitativas, cuantitativas discretas
y cuantitativas continuas en contextos reales.

Medidas de localizacién y dispersion: interpretacion y andlisis de la variabilidad.

Graficos estadisticos de una y dos variables: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de
célculo, aplicaciones...), andlisis, interpretacion y obtencién de conclusiones razonadas.

Interpretacion de la relacién entre dos variables, valorando gréficamente, preferentemente con herramientas
tecnoldgicas, la pertinencia de realizar una regresion lineal. Ajuste lineal preferentemente con herramientas
tecnoldgicas.

ESTADISTICA BIDIMENSIONAL
15 sesiones

3. Inferencia
Estudio de la relacion entre el desarrollo historico de la inferencia estadistica y la evolucidn de otras disciplinas.
Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.

Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de datos relevantes en investigaciones estadisticas
mediante herramientas visuales o digitales adecuadas.

Andlisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la representatividad de la muestra.

A. Sentido numérico
1. Conteo

Resolucion de situaciones y problemas de la vida cotidiana estrategias para el recuento sistematico (diagramas de
arbol, técnicas de combinatoria, etc.).

E. Sentido estocéstico

10 sesiones

2. Incertidumbre

PROBABILIDAD

Experimentos compuestos: planificacion, realizacion y andlisis de la incertidumbre asociada.

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas...) y aplicacién a la toma de decisiones fundamentadas.
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2. Matematicas ESO

4°ESO A

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

D. Sentido algebraico
6. Pensamiento computacional

Resolucion de problemas mediante la descomposicidn en partes, la automatizacion y el pensamiento algoritmico a
partir de otras situaciones como pueden ser practicas con datos, modelizacion y de simulacion y de resolucion de
problemas computacionales.

Estrategias para la interpretacion, modificacion y creacion de algoritmos.

Formulacion y andlisis de problemas de la vida cotidiana mediante programas y otras herramientas.
F. Sentido socioafectivo

1. Creencias, actitudes y emociones
Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

TRANSVERSAL (TODO EL CURSO)

Asuncion de responsabilidades y participacion activa, optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de
conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.

Métodos para la gestion y la toma de decisiones adecuadas en la resolucion de situaciones propias del quehacer
matematico en el trabajo en equipo.

3. Inclusién, respeto y diversidad
Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucion de las matematicas al desarrollo de los distintos &mbitos del conocimiento humano desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...).

Pagina |33



2. Matematicas ESO

2.35.4°ESOB
4°ESO B
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS

A. Sentido numérico

1. Cantidad

Realizacién de estimaciones en diversos contextos, analizando y acotando el error cometido.
Expresion de cantidades mediante nimeros reales con la precision requerida.

Diferentes representaciones de una misma cantidad.

2. Sentido de las Operaciones

Operaciones con potencias.

Radicales. Expresion de raices como potencias de exponente fraccionario. Propiedades de los radicales.
Simplificacién. Operaciones. Racionalizacion.

Logaritmos. Célculo de logaritmos a partir de su definicion. Propiedades. Uso para simplificar expresiones y para
comparar magnitudes de érdenes dispersos. Aplicacion para el estudio y comprension de diferentes fenémenos
naturales.

Utilizacién de la calculadora para obtener potencias, raices cualesquiera y logaritmos.
3. Relaciones
Los conjuntos numéricos (naturales, enteros, racionales y reales); relaciones entre ellos y propiedades.

NUMEROS REALES, RADICALES Y LOGARITMOS
15 sesiones

Orden en la recta numérica. Intervalos.
4. Razonamiento proporcional

Situaciones de proporcionalidad directa e inversa en diferentes contextos: desarrollo y analisis de métodos para la
resolucion de problemas.

D. Sentido algebraico
1. Patrones

Patrones, pautas y regularidades: observacion, generalizacion y término general en casos sencillos, haciendo
predicciones y encontrando términos que faltan o el lugar que ocupa un determinado término y determinando la
regla de formacion de diversas estructuras, fomentado el uso de reglas simbolicas.

2. Variable

Variables: asociacion de expresiones simbélicas al contexto del problema y diferentes usos (como incdgnita en
ecuaciones, inecuaciones y sistemas, indeterminada en patrones e identidades, para expresar cantidades que
varian en férmulas y funciones elementales y como constantes o parametros en modelos funcionales).

Relaciones entre cantidades y sus tasas de cambio.

3. Sentido de las Operaciones

Operaciones con polinomios.

Teorema del resto. Factorizacion de polinomios. Divisibilidad de polinomios

POLINOMIOS Y FRACCIONES ALGEBRAICAS
15 sesiones

Fracciones algebraicas: simplificacién, fracciones equivalentes y operaciones (suma, resta, multiplicacion y
division) de fracciones algebraicas.
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2. Matematicas ESO

4°ESOB
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS
D. Sentido algebraico
w v 4. lgualdad y desigualdad
[%2] % n . . . . . .. . .
- Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo factorizacion y fracciones algebraicas) en la
8 Q % resolucién de ecuaciones polinémicas, irracionales, exponenciales, logaritmicas; y de inecuaciones.
S o . o , . . . . .
= Q Estrategias de discusion y blsqueda de soluciones de ecuaciones e inecuaciones en contextos diversos.
O
w =

Resolucion de ecuaciones e inecuaciones mediante calculo mental, métodos manuales o el uso de la tecnologia
segun el grado de dificultad.

D. Sentido algebraico
4. lgualdad y desigualdad

Formas equivalentes de expresiones algebraicas (incluyendo factorizacion y fracciones algebraicas sencillas) en
la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales; y de sistemas de inecuaciones.

Sistemas de ecuaciones lineales y no lineales; y de sistemas de inecuaciones: resolucion mediante célculo mental,
métodos manuales o el uso de la tecnologia segtn el grado de dificultad.

INECUACIONES
12 sesiones

SISTEMAS DE
ECUACIONES E

B. Sentido de la medida

1. Medicidn

Medicion de angulos usando distintos sistemas de unidades: grados sexagesimales y radianes. Transformacion de
un sistema a otro.

Razones trigonométricas de un angulo agudo y sus relaciones: aplicacion a la resolucion de problemas.

Razones trigonométricas de los angulos de 30°, 45° y 60°.

TRIGONOMETRIA
15 sesiones

Generalizacion a la circunferencia goniométrica; razones trigonométricas de angulos cualesquiera.
Deduccion y aplicacion de la pendiente y su relacién con un angulo.

2. Relaciones

Relacién entre las razones trigonométricas del mismo angulo (relaciones fundamentales).

Aplicacion de las relaciones fundamentales para calcular, a partir de una de las razones trigonométricas de un
angulo, las demas.

Obtencién con la calculadora de las razones trigopnométricas de un angulo, de un angulo a partir de una de las
razones trigonométricas y de todas las razones trigonométricas de un angulo conociendo otra.

3. Sentido de las Operaciones

Operaciones con expresiones trigonométricas.
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4°ESOB
UNIDAD
SESIONES CONTENIDOS
C. Sentido espacial
1. Figuras geométricas de dos y tres dimensiones
Vectores en el plano. Operaciones. Modulo de un vector. Combinacion lineal de vectores. Vectores linealmente
dependientes e independientes. La base candnica. Vectores unitarios y ortogonales.
Propiedades geométricas de objetos matematicos y de la vida cotidiana: investigacion con programas de geometria
dinamica.
2. Localizacion y sistemas de representacion
El plano afin: equivalencia entre puntos del plano, vectores y coordenadas.
Punto medio de un segmento. Simétrico de un punto respecto a otro.
S Expresiones algebraicas de una recta: seleccion de la ecuacion de la recta mas adecuada en funcion de la situacion
E aresolver.
:z(( § Problemas de incidencia, paralelismo y perpendicularidad de rectas. Distancia entre puntos.
E § Problemas de aplicacion de vectores y de rectas en el plano.
g S Figuras y objetos geométricos de dos dimensiones: representacion y andlisis de sus propiedades utilizando la
o geometria analitica.
© 3. Movimientos y transformaciones
Transformaciones elementales en la vida cotidiana: investigacion con herramientas tecnoldgicas como programas
de geometria dindmica, disefio e impresion 3D, realidad aumentada... y manuales mediante el uso de la geometria
analitica.
4. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica.
Modelos geométricos: representacion y explicacion de relaciones numéricas y algebraicas en situaciones diversas.
Modelizacién de elementos geométricos con herramientas tecnologicas como programas de geometria dindmica,
impresion 3D, realidad aumentada, ...
Elaboracién y comprobacidn de conjeturas sobre propiedades geométricas mediante programas de geometria
dindmica u otras herramientas.
D. Sentido algebraico
5. Relaciones y funciones
% % Concepto de funcién. Distintas formas de presentar una funcion: representacion grafica, tabla de valores y
- E 8 | expresion analitica o formula. Relacién de expresiones gréficas y analiticas de funciones. Dominio. Recorrido.
T % Simetria. Periodicidad. Acotacion. Extremos absolutos. Crecimiento y decrecimiento. Extremos relativos. Curvatura
8 '&;’ é’ y puntos de inflexion. Asintotas. Continuidad.
5z Tasa de variacion media de una funcidn en un intervalo. Obtencién sobre la representacion grafica y a partir de la
- e expresion analitica. Significado en una funcién espacio-tiempo.
Interpretacion de sus propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros contextos.
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4°ESO B

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

B. Sentido de la medida

2. Cambio

Estudio gréfico del crecimiento y decrecimiento de funciones racionales (lineales, cuadréticas, la funcion inversa y
otras sencillas), radicales, exponenciales, logaritmicas y trigonométricas en contextos de la vida cotidiana con el
apoyo de herramientas tecnoldgicas.

Estudio grafico de sus transformadas y trasladadas.

Estudio gréafico de funciones a trozos.

D. Sentido algebraico

2. Modelo matemético

Modelizacion y resolucion de problemas de la vida cotidiana mediante representaciones matematicas y lenguaje

algebraico, haciendo uso de funciones racionales (polindmicas y racionales sencillas) , radicales, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas.

Estrategias de deduccién y andlisis de conclusiones razonables de una situacion de la vida cotidiana a partir de un
modelo racional, exponencial, logaritmico o trigonométrico.

3. Variable

Variables: asociacion de expresiones simbdlicas al contexto del problema y diferentes usos (para expresar

cantidades que varian en férmulas y funciones elementales y como constantes o pardmetros en modelos
racionales, exponenciales, logaritmicos, exponenciales o trigonométricos).

FUNCIONES ELEMENTALES
15 sesiones

4. lgualdad y desigualdad

Algebra simbélica: representacion de relaciones racionales, exponenciales, logaritmicas o trigonométricas en
contextos diversos.

5. Relaciones y funciones

Relaciones cuantitativas en situaciones de la vida cotidiana y las clases de funciones racionales, exponenciales,
logaritmicas y trigonométricas que las modelizan.

Relaciones racionales (polinémicas y racionales sencillas), exponenciales, logaritmicas y trigonométricas:
identificacion y comparacion de diferentes modos de representacion, enunciados verbales, tablas, graficas o
expresiones algebraicas, y sus propiedades a partir de ellas.

Representacion de funciones racionales (polinémicas y racionales sencillas), radicales, exponenciales, logaritmicas
y trigonométricas: interpretacion de sus propiedades en situaciones de la vida cotidiana y otros contextos.
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4°ESO B

UNIDAD
SESIONES

CONTENIDOS

ESTADISTICA BIDIMENSIONAL
8 sesiones

E. Sentido estocéastico

1. Organizacion y andlisis de datos

Repaso de la Estadistica unidimensional.

Elaboracion de la ficha técnica de un estudio estadistico bidimensional.

Estrategias de recogida y organizacion de datos de situaciones de la vida cotidiana que involucren una variable
bidimensional. Tablas de contingencia.

Analisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de una y dos variables cualitativas, cuantitativas discretas
y cuantitativas continuas en contextos reales.

Medidas de localizacion y dispersion: interpretacion y andlisis de la variabilidad.

Graficos estadisticos de unay dos variables: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora, hoja de
célculo, aplicaciones...), analisis, interpretacion y obtencion de conclusiones razonadas.

Interpretacion de la relacién entre dos variables, valorando gréaficamente, preferentemente con herramientas
tecnoldgicas, la pertinencia de realizar una regresion lineal. Ajuste lineal preferentemente con herramientas
tecnoldgicas.

3. Inferencia
Estudio de la relacion entre el desarrollo historico de la inferencia estadistica y la evolucién de otras disciplinas.
Diferentes etapas del disefio de estudios estadisticos.

Estrategias y herramientas de presentacion e interpretacion de datos relevantes en investigaciones estadisticas
mediante herramientas visuales o digitales adecuadas.

Andlisis del alcance de las conclusiones de un estudio estadistico valorando la representatividad de la muestra.

PROBABILIDAD
15 sesiones

E. Sentido estocastico
2. Incertidumbre

Experimentos aleatorios. Sucesos. Experimentos simples y compuestos: planificacion, realizacion y analisis de la
incertidumbre asociada. Tablas de contingencia.

Probabilidad: calculo aplicando la regla de Laplace y técnicas de recuento en experimentos simples y compuestos
(mediante diagramas de arbol, tablas, ...) y aplicacion a la toma de decisiones fundamentadas.

Probabilidad condicionada. Experimentos independientes. Extracciones con y sin reemplazamiento.
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2. Matematicas ESO

4°ESO B

UNIDAD

SESIONES CONTENIDOS

D. Sentido algebraico
6. Pensamiento computacional

Resolucion de problemas mediante la descomposicidn en partes, la automatizacion, el pensamiento algoritmico y
la generalizacion a partir de otras situaciones como pueden ser practicas con datos, modelizacion y practicas de
simulacién y de resolucidn de problemas computacionales.

Estrategias en la interpretacion, modificacién y creacion de algoritmos.

Formulacién y analisis de problemas de la vida cotidiana mediante programas y otras herramientas.
F. Sentido socioafectivo

1. Creencias, actitudes y emociones

Esfuerzo y motivacion: reconocimiento de su importancia en el aprendizaje de las matematicas.

Gestion emocional: emociones que intervienen en el aprendizaje de matematicas. Autoconciencia y
autorregulacion.

Estrategias de fomento de la curiosidad, la iniciativa, la perseverancia y la resiliencia en el aprendizaje de las
matematicas.

Estrategias de fomento de la flexibilidad cognitiva: apertura a cambios de estrategia y transformacion del error en
oportunidad de aprendizaje.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

TRANSVERSAL (TODO EL CURSO)

Asuncion de responsabilidades y participacion activa, optimizando el trabajo en equipo. Estrategias de gestion de
conflictos: pedir, dar y gestionar ayuda.

Métodos para la gestion y la toma de decisiones adecuadas en la resolucién de situaciones propias del quehacer
matematico en el trabajo en equipo.

3. Inclusioén, respeto y diversidad
Actitudes inclusivas y aceptacion de la diversidad presente en el aula y en la sociedad.

La contribucién de las matematicas al desarrollo de los distintos &mbitos del conocimiento humano desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad, de consumo responsable...).
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2.4. Contenidos Transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales (DECRETO 39/2022, Articulo 10):

La comprension lectora y la expresién oral y escrita, a través del disefio de actividades en las que el
alumnado deba comprender enunciados, extraer datos relevantes de los mismos y expresar el modo
en que resuelven las diversas tareas.

La comunicacion audiovisual y la competencia digital, al plantear tareas a través de las aulas virtuales
y fomentar la elaboracién de trabajos en formato digital.

El emprendimiento social y empresarial y la creatividad, al proponer trabajos en los que deban
disefiar o generar ideas, que den respuesta a los problemas planteados.

El fomento del espiritu critico y cientifico, a través del analisis de situaciones reales con herramientas
y razonamientos matematicos, incidiendo en los usos poco rigurosos o incorrectos de las mismas para
determinados fines.

La educacién emocional y en valores, incidiendo en los aspectos relacionados con la competencia
emocional, como la perseverancia, la aceptacién del error, la colaboracién y el respeto hacia los
companferos.

La igualdad de género a través de actividades que visibilicen el papel de la mujer en el desarrollo de
la ciencia en general y de las matematicas en particular.

Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacién, y su uso ético y responsable, utilizando los
recursos tecnolégicos para tareas docentes y fomentando el respeto a los derechos de autor en los
materiales que utilizan en los trabajos.

Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como fuente
de riqueza y el respeto mutuo y la cooperacién entre iguales a través de trabajos cooperativos.

La educacién para la salud y la educacion para la sostenibilidad y el consumo responsable con
actividades contextualizadas en las que se planteen cuestiones relacionadas con esas tematicas.

La formacién estética al valorar la correcta presentacion en los trabajos y tareas y plantear

actividades relacionando las matematicas con el arte.
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2.5. Metodologia didactica

2.5.1. Principios metodologicos y Métodos pedagogicos

La etapa de secundaria coincide con el momento de desarrollo del pensamiento abstracto en el alumnado,
importante para la adquisicion de las competencias especificas de matematicas. El rol del profesor depende
de la madurez del alumnado, en las primeras etapas se requiere un estilo mas directivo, con técnicas
expositivas y de estudio dirigido, para ir fomentando sucesivamente la participacién del alumnado en su
propio aprendizaje a través de técnicas como el descubrimiento, la resolucién de problemas, la
argumentacion, la investigacion y el debate.

La resolucién de problemas es, en matematicas, el eje metodoldgico principal. Aprender a resolver problemas
es, a la par que un objetivo, un método fundamental para estructurar el pensamiento matematico, ya que
pone en juego procesos como la interpretacién y representacion de datos, la seleccion de herramientas, el
razonamiento y la argumentacion, la comprobacion de la validez de la solucion y el analisis de su adecuacion
a la situacion planteada.

Establecer relaciones matematicas implica movilizar conceptos y procedimientos conocidos y motivar la
adquisicion de nuevos conocimientos conectados con los anteriores. Los problemas planteados deben ser
contextualizados, ya sea en situaciones matematicas o cotidianas de su entorno personal, social, académico
o profesional. De este modo se facilitaran conexiones dentro de las matematicas, entre las matematicas y la
vida cotidiana u otras disciplinas.

La atencion a la diversidad y la realizaciéon de actividades matematicas que sean relevantes para adquirir
competencias, y no excesivamente repetitivas o mecanicas, implican la seleccién de tareas ricas en las que
se pongan en juego habilidades de pensamiento matematico y habilidades de reflexién, y que se disefien para
ser abordadas utilizando conocimientos muy basicos pero que permitan profundizar, reforzar y adquirir
nuevos conocimientos en funcion de las diferentes capacidades (tareas de suelo bajo y techo alto). La
seleccion de los conceptos y procedimientos debe favorecer el desarrollo del razonamiento matematico y la

conexion entre las diferentes etapas educativas.

2.5.2. Agrupamientos, Tiempos y Espacios

En el IES Alonso Berruguete la docencia se imparte en aulas-materia. El departamento de matematicas
dispone de cinco aulas materia, dotadas de recursos digitales y material manipulativo. En ellas el espacio es
flexible permitiendo trabajar de forma individual, por parejas o en grupos de tres o cuatro estudiantes, segun
la actividad lo requiera. Por lo general las tareas se proponen para llevarlas a cabo en parejas o grupos,
mientras que la puesta en comun, la reflexién y las explicaciones del profesor se hacen en gran grupo.
También se dispone de un aula de informéatica, o en su defecto de dispositivos para llevar al aula (tabletas u
ordenadores portatiles) para realizar tareas digitales de forma individual o grupal.

En una misma sesion se pueden llevar a cabo actividades grupales y puesta en comun de las mismas, asi como
explicacién del docente al gran grupo cuando haya que introducir o sistematizar conceptos nuevos o explicar

dudas que surgen en todos los grupos simultdneamente.
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2.5.3. Materiales y Recursos

Para ayudar al alumnado a representar adecuadamente y facilitar la adquisicion de conceptos y
procedimientos este departamento utiliza habitualmente, lo cual considera fundamental, distintos tipos de
materiales, ademas de los recursos presentes habitualmente en el aula. Estos son:

e Recursos manipulativos: policubos, geoplanos, discos numéricos y algebraicos, muro de fracciones,
teselas algebraicas, modelos tridimensionales, material para construir cuerpos espaciales y
matematicas manipulativas.

e Recursos digitales, que dada su gran importancia en nuestra asignatura especificamos en un apartado

independiente.

2.5.4. Integracién de las TICs
La integracion y uso de las TIC es parte de una tendencia global de la sociedad del conocimiento y de la
informacion, en la que los profesionales de todos los niveles educativos se hacen participes para mejorar los
procesos educativos de ensefianza-aprendizaje.
En este sentido, y teniendo como referencia el plan TIC del centro, de forma global se utilizaran las siguientes
herramientas TIC:

e Panel interactivo, o en su defecto, conjunto de ordenador/proyector para la presentacién del
material de clase.

e Correo corporativo de EducaCyL para las comunicaciones oficiales.

e STILUS Comunicaciones, para la comunicacién con las familias.

e Herramientas Teams o Moodle como plataforma educativa del grupo/clase. Ademas, la herramienta
Teams se utilizard como medio de comunicacion del equipo docente.

e Herramientas Microsoft 365, incluidas dentro de la plataforma EducaCyl.

e Recursos didacticos proporcionados por las editoriales.

e Pégina web del instituto.

e Cuestionarios Interactivos para la Evaluacién Formativa y Herramientas de Gamificacion, como las
gue proporciona Genially, Kahoot, Quizlet, Quizizz, Socrative, Plickers, FlipGrid, Gimkit, Quizalize,
Brainscape, Cerebriti, etc.

e Calculadoras fisicas o virtuales.

e Aplicaciones o software para trabajar la geometria dindmica, como Geogebra.

e Aplicaciones o software para trabajar el calculo simbdlico, como Photomath, GeogebraCAS,
Symbolab, Matrix calculator.

e Aplicaciones o software para trabajar la representacion y el analisis de funciones, como Desmos,
Geogebra, Wiris, Graph. Y software de modelado 3D, como SketchUp.

e Las simulaciones y el tratamiento de datos estadisticos como las hojas de calculo.

e Recursos para fomentar la lectura de articulos o libros de divulgacién matematica, como divulgamat.

e Recursos en red en forma de animaciones, videos educativos y tutoriales, como Derivando, Serie

Troncho y Poncho, Canal Arquimedes Tube, Desmos Classroom,...

Paginas o blogs de matematicas, como Mati y sus matiaventuras, las mates de Mariel, ...
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2.6. EVALUACION

2.6.1. Criterios de Evaluacion

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluacién competencial del
alumnado. El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el grado de
consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de entenderse como
herramientas de diagndstico en relacion con el desarrollo de las propias competencias especificas. Todos los

contenidos se usaran para valorar todos los criterios de evaluacién.

Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores del perfil de la etapa, a través de las
competencias especificas, de tal forma que no se produzca una evaluacion de la materia independiente de

las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluaciéon midan tanto los productos
finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su elaboracion. Para ello, y dado
gue los aprendizajes propios de matematicas se han desarrollado habitualmente a partir de situaciones de
aprendizaje contextualizadas, bien reales o simuladas, los criterios de evaluacion se deberan ahora
comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y procedimientos también contextualizados a la

realidad del alumnado.
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Competencia 1: Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las Matematicas aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento, para explorar distintas maneras de proceder y

obtener posibles soluciones.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

1.1 Interpretar problemas
matematicos y de la vida
cotidiana extrayendo los datos
dados, estableciendo las
relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas
formuladas. (CCL1, CCL2, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4)

1.2 Aplicar algunas herramientas
sencillas y estrategias apropiadas
que contribuyan a la resolucion
de problemas. (STEM1, STEM2,
STEM3, STEM4, CPSAA5, CE3).

1.3 Obtener soluciones
matematicas de un problema por
métodos sencillos activando los
conocimientos necesarios.
(STEM1, STEM2, STEM3, CE3,
CCEC4)

1.1 Interpretar problemas
matematicos y de la vida
cotidiana, organizando los datos
dados y/o seleccionando
informacion, estableciendo las
relaciones entre ellos y
comprendiendo las preguntas
formuladas. (CCL1, CCL2, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4)

1.2 Aplicar diferentes
herramientas y estrategias
apropiadas que contribuyan a la
resolucién de problemas.
(STEM1, STEM2, STEM3, STEM4,
CPSAAS5, CE3).

1.3 Obtener soluciones
matematicas de un problema,
activando los métodos y
conocimientos necesarios.
(STEM1, STEM2, STEM3, CE3,
CCEC4)

1.1 Interpretar problemas
matematicos y de la vida
cotidiana, organizando los datos
dados y/o localizando y
seleccionando informacion,
estableciendo las relaciones
entre ellos y comprendiendo las
preguntas formuladas. (CCL1,
CCL2, STEM1, STEM2, STEM3,
STEM4)

1.2 Aplicar herramientas y
estrategias apropiadas que
contribuyan a la resolucién de
problemas. (STEM1, STEM2,
STEM3, STEM4, CPSAA5, CE3).

1.3 Obtener soluciones
matematicas de un problema,
activando los conocimientos y
utilizando las herramientas
tecnoldgicas necesarias. (STEM1,
STEM2, STEM3, CE3, CCEC4)

1.1 Reformular problemas
matematicos y de la vida
cotidiana de forma verbal y
grafica, localizando y
seleccionando informacion de
distintas fuentes, interpretando
los datos, las relaciones entre
ellos y las preguntas
planteadas. (CCL2, STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4)

1.2 Seleccionar herramientas y
estrategias elaboradas,
valorando su eficacia e
idoneidad en la resolucién de
problemas. (STEM1, STEM2,
STEM3, STEM4, CPSAA5, CE3).

1.3 Obtener todas las posibles
soluciones matematicas de un
problema, activando los
conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas
necesarias. (STEM1, STEM2,
STEM3, CE3, CCEC4)

1.1 Reformular de forma verbal y
gréafica problemas matematicos y
de la vida cotidiana, localizando y
seleccionando informacion de
distintas fuentes, interpretando los
datos, las relaciones entre ellos y
las preguntas planteadas. (CCL2,
STEM1, STEM2, STEM3, STEM4)

1.2 Analizar y seleccionar
diferentes herramientas y
estrategias elaboradas en la
resolucion de un mismo problema,
valorando su eficiencia. (STEM1,
STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA5,
CE3).

1.3 Obtener todas las posibles
soluciones matematicas de un
problema, movilizando los
conocimientos y utilizando las
herramientas tecnoldgicas
necesarias. (STEM1, STEM2, STEM3,
CE3, CCEC4)

Competencia 2: Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista matematico y su

repercusion global.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

2.1 Comprobar, de forma guiada,
la correccion matematica de las
soluciones de un problema
realizando los procesos
necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar, de manera
guiada, la validez de las
soluciones de un problemay su

2.1 Comprobar la correccion
matematica de las soluciones de
un problema recibiendo
indicaciones cuando sea
imprescindible. (STEM1, STEM2)

2.2 Comprobar, con algunas
indicaciones de guia, la validez
de las soluciones de un problema

2.1 Comprobar la correccion
matemaética de las soluciones de
un problema realizando los
procesos necesarios. (STEM1,
STEM2)

2.2 Comprobar la validez de las
soluciones de un problemay su
coherencia en el contexto

2.1 Comprobar la correccion
matematica de las soluciones
de un problema realizando los
procesos adecuados y
necesarios. (STEM1, STEM2)

2.2 Seleccionar las soluciones
Optimas de un problema,
valorando tanto la correccién

2.1 Comprobar la correccion
matematica de las soluciones de un
problema realizando los procesos
adecuados y necesarios. (STEM1,
STEM2)

2.2 Justificar las soluciones
Optimas de un problema desde
diferentes perspectivas
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coherencia en el contexto
planteado, conociendo el alcance
y repercusion de estas desde
diferentes perspectivas (de
género, de sostenibilidad, de
consumo responsable, etc.).
(CCL2, STEM1, STEM4)

y su coherencia en el contexto
planteado, evaluando el alcance
y repercusion de estas desde
diferentes perspectivas (de
género, de sostenibilidad, de
consumo responsable, etc.).
(STEM1, STEM4)

planteado, evaluando el alcance
y repercusion de estas desde
diferentes perspectivas (de
género, de sostenibilidad, de
consumo responsable, etc.).
(STEM1, STEM4, CD2, CPSAA4,
CC3, CE3)

matemaética como sus
implicaciones desde diferentes
perspectivas (de género, de
sostenibilidad, de consumo
responsable...). (STEM1, STEM4,
CD2, CPSAA4, CC3, CE3)

(matematica, de género, de
sostenibilidad, de consumo
responsable...). (STEM1, STEM4,
CD2, CPSAA4, CC3, CE3)

Competencia 3: Formular y comprobar conjeturas sencillas o plantear problemas de forma auténoma, reconociendo el valor del razonamiento y la argumentacion para generar nuevo conocimiento.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

3.1 Comprobar conjeturas
sencillas de forma guiada
analizando patrones y
propiedades. (CCL1, STEM1,
STEM2)

3.2 Plantear variantes de un
problema dado de forma guiada
modificando algin dato. (CCL1,
STEM2)

3.3 Emplear herramientas
tecnoldgicas adecuadas en la
comprobacién de problemas
analizando el resultado obtenido.
(STEM1, CD2)

3.1 Comprobar conjeturas
sencillas de forma guiada
analizando patrones, propiedades
y relaciones. (CCL1, STEM1,
STEM2, CD2)

3.2 Plantear variantes de un
problema dado modificando
alguno de sus datos. (CCL1,

STEM2)

3.3 Emplear herramientas
tecnoldgicas adecuadas en la
comprobacién de conjeturas o
problemas analizando el
resultado obtenido. (STEM1, CD2)

3.1 Formular y comprobar
conjeturas sencillas de forma
guiada analizando patrones,
propiedades y relaciones. (CCL1,
STEM1, STEM2, CD2)

3.2 Plantear variantes de un
problema dado modificando
alguno de sus datos o alguna
condicion del problema. (STEM2)

3.3 Emplear herramientas
tecnoldgicas adecuadas en la
investigacion y comprobacion de
conjeturas o problemas
analizando el resultado obtenido.
(STEM1, CD2)

3.1 Formular, comprobar e
investigar conjeturas de forma
guiada, estudiando patrones,
propiedades y relaciones.
(CCL1, STEM1, STEM2, CD2)

3.2 Crear variantes de un
problema dado, modificando
alguno de sus datos y
observando la relacién entre los
diferentes resultados obtenidos.
(STEM2, CE3)

3.3 Emplear herramientas
tecnoldgicas adecuadas en la
investigacion y comprobacion
de conjeturas o problemas
estudiando y analizando el
resultado obtenido. (STEM1,
CD2, CD5, CE3)

3.1 Formular, comprobar e
investigar conjeturas de forma
guiada, estudiando patrones,
propiedades y relaciones. (CCL1,
STEM1, STEM2, CD2)

3.2 Plantear variantes de un
problema que lleven a una
generalizacién analizando los
procesos empleados. (STEM2, CE3)

3.3 Emplear herramientas
tecnoldgicas adecuadas en la
investigacion y comprobacion de
conjeturas o problemas estudiando
y analizando el resultado obtenido.
(STEM1, CD2, CD5, CE3)

Competencia 4: Utilizar los principios de
resolver problemas de forma eficaz.

| pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para modelizar situaciones y

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

4.1 Organizar datos y
descomponer un problema en
partes mas simples identificando
los datos y los resultados de cada
una de las partes. (STEM1,
STEM2)

4.1 Reconocer patrones,
organizar datos y descomponer un
problema en partes mas simples
facilitando su interpretacion.
(STEM1, STEM2, CD2)

4.1 Reconocer patrones,
organizar datos y descomponer un
problema en partes mas simples
facilitando su interpretacion
computacional. (STEM1, STEM2,
CD2, CD3)

4.1 Reconocer e investigar
patrones, organizar datos y
descomponer un problema en
partes mas simples, facilitando
su interpretacion y su

4.1 Generalizar patrones y
proporcionar una representacion
computacional de situaciones
problematizadas facilitando su
interpretacion. (STEM1, STEM2,
CD2, CD3, CD5)
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4.2 Modelizar situaciones y
resolver problemas interpretando
algoritmos. (STEM1, STEM3)

4.2 Modelizar situaciones y
resolver problemas interpretando
y modificando algoritmos.
(STEM1, STEM3, CD2)

4.2 Modelizar situaciones y
resolver problemas de forma
eficaz interpretando y
modificando algoritmos. (STEM1,
STEM3, CD2, CD3)

tratamiento computacional.
(STEM1, STEM2, CD2, CD3, CD5)

4.2 Modelizar situaciones y
resolver problemas de forma
eficaz interpretando,
modificando y creando
algoritmos sencillos. (STEM1,
STEM3, CD2, CD3, CD5, CE3)

4.2 Modelizar situaciones y resolver
problemas de forma eficaz
interpretando, modificando,
generalizando y creando
algoritmos. (STEM1, STEM3, CD2,
CD3, CD5, CE3)

Competencia 5: Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos interconectando conceptos y procedimientos para desarrollar una vision de las matematicas como un todo integrado.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

5.1 Reconocer las relaciones
entre los conocimientos y
experiencias matematicas
apreciando un todo coherente.
(STEM1)

5.2 Identificar conexiones entre
diferentes procesos matematicos
aplicando conocimientos y
experiencias previas. (STEM1)

5.1 Conocer las relaciones entre
los conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo
coherente. (STEM1, CD3)

5.2 Conocer y usar conexiones
entre diferentes procesos
matematicos aplicando
conocimientos y experiencias
previas. (STEM1, CD2)

5.1 Reconocer las relaciones
entre los conocimientos y
experiencias matematicas,
formando un todo coherente.
(STEM1, CD2, CD3)

5.2 Realizar conexiones entre
diferentes procesos matematicos
aplicando conocimientos y
experiencias previas. (STEM1,
CD2, CCEC1)

5.1 Deducir relaciones entre los
conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo
coherente. (STEM1, STEM3,
CD2, CD3)

5.2 Analizar y poner en practica
conexiones entre diferentes
procesos matematicos,
aplicando conocimientos y
experiencias previas. (STEM1,
STEM3, CD2, CD3, CCEC1)

5.1 Deducir relaciones entre los
conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo
coherente. (STEM1, STEM3, CD2,
CD3)

5.2 Analizar y poner en practica
conexiones entre diferentes
procesos matematicos, aplicando
conocimientos y experiencias
previas. (STEM1, STEM3, CD2, CD3,
CCEC1)

Competencia 6: Identificar las matematicas implicadas en otras materias y en situaciones reales susceptibles de ser abordadas en t

situaciones diversas.

érminos matematicos, interrelacionando conceptos y procedimientos para aplicarlos en

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

6.1 Identificar situaciones
susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas
matematicas, estableciendo
conexiones entre el mundo real y
las matematicas y usando los
procesos inherentes a la
investigacion cientifica y
matematica: medir, comunicar y
clasificar. (CCL1, STEM1, STEM2,
CE3)

6.1 Identificar situaciones
susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas
y estrategias matematicas,
estableciendo conexiones entre
el mundo real y las matematicas
usando los procesos inherentes a
la investigacion: medir,
comunicar, clasificar y predecir.
(STEM1, STEM2)

6.1 Reconocer situaciones
susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas
y estrategias matematicas,
estableciendo conexiones entre el
mundo real y las mateméticas y
usando los procesos inherentes a
la investigacion: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.
(STEM1, STEM2, CD5)

6.2 Identificar conexiones
coherentes entre las matematicas

6.1 Proponer situaciones
susceptibles de ser formuladas
y resueltas mediante
herramientas y estrategias
matematicas, estableciendo y
aplicando conexiones entre el
mundo real y las matematicas y
usando los procesos inherentes
a la investigacién cientifica y
matematica: inferir, medir,
comunicar, clasificar y

6.1 Proponer situaciones
susceptibles de ser formuladas y
resueltas mediante herramientas y
estrategias matematicas,
respetando el formalismo en el
lenguaje oral y escrito,
estableciendo y aplicando
conexiones entre el mundo real y
las matematicas, y usando los
procesos inherentes a la
investigacion cientifica y
matematica: inferir, medir,
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6.2 Identificar conexiones
coherentes entre las matematicas
y otras materias resolviendo
problemas contextualizados de
manera guiada. (STEM2)

6.3 Conocer la aportacion de las
matematicas al progreso de la
humanidad y su contribucién a la
superacion de los retos que
demanda la sociedad actual.
(STEM2, STEM5, CCEC1)

6.2 Identificar conexiones
coherentes entre las matematicas
y otras materias resolviendo
problemas contextualizados
sencillos. (STEM2, CE3)

6.3 Reconocer la aportacién de
las matematicas al progreso de la
humanidad y su contribucién a la
superacion de los retos que
demanda la sociedad actual.
(STEM2, STEM5, CCEC1)

y otras materias resolviendo
problemas contextualizados.
(STEM2, CD3, CE3)

6.3 Reconocer y saber expresar la
aportacion de las matematicas al
progreso de la humanidad y su
contribucion a la superacion de
los retos que demanda la
sociedad actual. (STEM2, STEM5,
CE2, CCEC1)

predecir. (STEM1, STEM2,
STEM3, CD5)

6.2 ldentificar y aplicar
conexiones coherentes entre las
matematicas y otras materias
realizando un analisis critico.
(STEM2, CD3, CD5, CE3)

6.3 Valorar la aportacion de las
matematicas al progreso de la
humanidad y su contribucién en
la superacién de los retos que
demanda la sociedad actual.
(STEM2, STEMS5, CC4, CE2,
CCEC1)

comunicar, clasificar y predecir.
(STEM1, STEM2, STEM3, CD5)

6.2 Analizar y aplicar conexiones
coherentes entre las matematicas y
otras materias realizando un
analisis critico. (STEM2, CD3, CD5,
CE3)

6.3 Valorar la aportacién de las
mateméticas al progreso de la
humanidad contribuyendo a
superar los retos que demanda la
sociedad actual. (STEM2, STEMS5,
CC4, CE2, CCEC1)

Competencia 7: Representar, de forma i

ndividual y colectiva, conceptos, procedimientos, informacion y resultados matematicos usando diferentes tecnologias, para visualizar

ideas y estructurar procesos matematicos.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

7.1 Representar conceptos,
procedimientos, informacion y
resultados matematicos de modos
distintos y con diferentes
herramientas, visualizando ideas
y estructurando procesos
matematicos. (STEM3)

7.2 Utilizar representaciones
matematicas que ayuden en la
basqueda de estrategias de
resolucidn de una situacién
problematizada, usando material
manipulativo si es necesario.
(STEM3)

7.1 Representar conceptos,
procedimientos, informacion y
resultados matematicos de modos
distintos y con diferentes
herramientas, incluidas las
digitales, visualizando ideas y
estructurando procesos
matematicos. (STEM3, CD1)

7.2 Elaborar representaciones
matematicas que ayuden en la
basqueda de estrategias de
resolucién de una situacion
problematizada, usando material
manipulativo de apoyo si es
necesario. (STEM3, CD1, CD2)

7.1 Representar conceptos,
procedimientos, informacion y
resultados matematicos de modos
distintos y con diferentes
herramientas, incluidas las
digitales, visualizando ideas,
estructurando procesos
matematicos y valorando su
utilidad para compartir
informacién. (STEM3, CD1, CD2)

7.2 Elaborar representaciones
matematicas que ayuden en la
busqueda de estrategias de
resolucién de una situacién
problematizada. (STEM3, CD1,
CD2, CD5, CE3, CCEC4)

7.1 Representar
matematicamente la
informaciéon mas relevante de
un problema, conceptos,
procedimientos y resultados
matematicos visualizando, ideas
y estructurando procesos
matematicos. (STEM3, STEM4,
CD1, CD2)

7.2 Seleccionar entre diferentes
herramientas, incluidas las
digitales, y formas de
representacion (pictorica,
grafica, verbal o simbolica),
valorando su utilidad para
compartir informacién. (STEM3,
CD1, CD2, CD5, CE3, CCEC4)

7.1 Representar matematicamente
la informacion mas relevante de un
problema, conceptos,
procedimientos y resultados
matematicos, visualizando ideas y
estructurando procesos
matematicos. (STEM3, STEM4, CD1,
CD2)

7.2 Seleccionar entre diferentes
herramientas, incluidas las
digitales, y formas de
representacion (pictorica, gréafica,
verbal o simbolica), valorando su
utilidad para compartir
informacion. (STEM3, CD1, CD2,
CD5, CE3, CCEC4)

Competencia 8: Comunicar de forma individual y colectiva conceptos, procedimientos y argumentos matematicos, usando lenguaje oral, escrito o gréfico, utilizando la terminologia matemética apropiada, para dar
significado y coherencia a las ideas matematicas.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B
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8.1 Comunicar informacion
utilizando el lenguaje
matematico apropiado, utilizando
diferentes medios, oralmente y
por escrito, al describir y explicar
razonamientos. (CCL1, CP1,
STEM2, STEM4)

8.2 Reconocer el lenguaje
matematico presente en la vida
cotidiana comunicando mensajes
con contenido matematico con
precision. (CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4)

8.1 Comunicar informacion
utilizando el lenguaje
matematico apropiado, utilizando
diferentes medios, incluidos los
digitales, oralmente y por
escrito, al describir y explicar
razonamientos, procedimientos y
conclusiones. (CCL1, CP1, STEM2,
STEM4, CD2)

8.2 Reconocer y emplear el
lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana comunicando
mensajes con contenido
matematico con precision. (CCL1,
CCL3, CP1, STEM2, STEM4)

8.1 Comunicar informacion
utilizando el lenguaje
matematico apropiado, utilizando
diferentes medios, incluidos los
digitales, oralmente y por
escrito, al describir, explicar y
justificar razonamientos,
procedimientos y conclusiones.
(CCL1, CP1, STEM2, STEM4, CD2)

8.2 Reconocer y emplear el
lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana comunicando
mensajes con contenido
matematico con precision y rigor.
(CcL1, CCL3, CP1, STEM2, STEM4)

8.1 Comunicar ideas,
conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos,
utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con
coherencia, claridad y
terminologia apropiada. (CCL1,
CCL3, CP1, STEM2, STEM4, CD2,
CD3, CE3, CCEC3)

8.2 Reconocer y emplear el
lenguaje matematico presente
en la vida cotidiana y en
diversos contextos,
comunicando mensajes con
contenido matematico con
precision y rigor. (CCL1, CCL3,
CP1, STEM2, STEM4)

8.1 Comunicar y justificar ideas,
conclusiones, conjeturas y
razonamientos matematicos,
utilizando diferentes medios,
incluidos los digitales, con
coherencia, claridad y terminologia
apropiada. (CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4, CD3, CE3, CCEC3)

8.2 Reconocer y emplear el
lenguaje matematico presente en
la vida cotidiana y en diversos
contextos, incluyendo el &mbito
cientifico, comunicando mensajes
con contenido matemaético con
precision y rigor. (CCL1, CCL3, CP1,
STEM2, STEM4)

Competencia 9: Desarrollar destrezas personales, identificando y gestionando emaciones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje y adaptandose ante situaciones
de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO A

Criterios 4° ESO B

9.1 Reconocer las emociones
propias, valorar el autoconcepto
matematico como herramienta
generando expectativas positivas
ante nuevos retos matematicos.
(STEM5, CPSAAL)

9.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la
critica razonada al hacer frente a
las diferentes situaciones de
aprendizaje planteadas. (CPSAAL,
CPSAA5)

9.1 Gestionar las emociones
propias, desarrollar el
autoconcepto matematico como
herramienta, generando
expectativas positivas ante
nuevos retos matematicos.
(STEM5, CPSAAL, CE2, CE3)

9.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la
critica razonada al hacer frente a
las diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas.
(CPSAA1, CPSAAS)

9.1 Gestionar las emociones
propias y reconocer las
ajenas, desarrollar el
autoconcepto matematico
como herramienta generando
expectativas positivas ante
nuevos retos matematicos.
(STEM5, CPSAAL, CE2, CE3)

9.2 Mostrar una actitud
positiva y perseverante,
aceptando la critica razonada
al hacer frente a las
diferentes situaciones de
aprendizaje de las
matematicas. (CPSAAL,
CPSAA4, CPSAAS)

9.1 Identificar y gestionar las
emociones propias y ajenas y
desarrollar el autoconcepto
matematico, generando
expectativas positivas ante nuevos
retos matematicos. (STEM5,
CPSAAL, CPSAA4)

9.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante al hacer frente a las
diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas,
aceptando la critica razonada.
(CPSAAL, CPSAA5, CE2, CE3)

9.1 Identificar y gestionar las
emociones propias y ajenas y
desarrollar el autoconcepto
matemético, generando
expectativas positivas ante nuevos
retos matematicos. (STEM5,
CPSAAL, CPSAA4)

9.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante al hacer frente a las
diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas,
aceptando la critica razonada.
(CPSAAL, CPSAAS, CE2, CE3)
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Competencia 10:. Desarrollar destrezas sociales reconociendo y respetando las emociones y experiencias de los demas, participando activa y reflexivamente en proyectos en equipos heterogéneos con roles asignados,

para construir una identidad positiva como estudiante de matematicas, fomentar el bienestar personal y crear relaciones saludables.

Criterios 1° ESO Criterios 2° ESO Criterios 3° ESO Criterios 4° ESO A Criterios 4° ESO B
10.1 Colaborar activamente y 10.1 Colaborar activamente y 10.1 Colaborar activamentey | 10.1 Colaborar activamente y 10.1 Colaborar activamente y
construir relaciones con las construir relaciones trabajando construir relaciones construir relaciones trabajando con | construir relaciones trabajando con
matematicas en equipos con las matematicas en equipos trabajando con las las matematicas en equipos las matematicas en equipos
heterogéneos, respetando heterogéneos, respetando matematicas en equipos heterogéneos, respetando heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, diferentes opiniones, heterogéneos, respetando diferentes opiniones, diferentes opiniones,
comunicandose de manera comunicandose de manera diferentes opiniones, comunicandose de manera comunicandose de manera
efectiva y pensando de forma efectiva, pensando de forma comunicandose de manera efectiva, pensando de forma critica | efectiva, pensando de forma critica
creativa. (CCL5, CP3, STEM3, critica y creativa y tomando efectiva, pensando de forma y creativa, tomando decisiones y y creativa, tomando decisiones y
CPSAAL, CC2, CC3) decisiones. (CCL5, CP3, STEM3, critica y creativa y tomando realizando juicios informados. realizando juicios informados y
10.2 Participar en las tareas que CPSAAL, CC2, CC3) decisiones y juicios (CCL5, CP3, STEM3, CPSAAL, razonados. (CCL5, CP3, STEM3,
deban desarrollarse en equipo, 10.2 Participar en el reparto de informados. (CCLS, CP3, CPSAA3, CC2, CC3) CPSAAL, CPSAA3, CC2, CC3)
aportando valor, favoreciendo la | tareas que deban desarrollarse en STEM3, CPSAAL, CC2, CC3) 10.2 Gestionar el reparto de tareas | 10.2 Gestionar el reparto de tareas
inclusion, la escucha activa y equipo, aportando valor, 10.2 Participar en el reparto en el trabajo en equipo, aportando | en el trabajo en equipo, aportando
asumiendo el rol asignado. favoreciendo la inclusion, la de tareas que deban valor, favoreciendo la inclusién, la valor, favoreciendo la inclusién, la
(CPSAAL) escucha activa, y asumiendo el desarrollarse en equipo, escucha activa, escucha activa,
rol asignado. (STEM3, CPSAA1L, aportando valor, favoreciendo | responsabilizadndose del rol responsabilizandose del rol
CPSAA3) la inclusién, la escucha asignado y de la propia asignado y de la propia
activa, asumiendo el rol contribucién al equipo. (CP3, contribucién al equipo. (CP3,
asignado y STEM3, CPSAA3) STEM3, CPSAA3)
responsabilizandose de la
propia contribucién al equipo.
(CP3, STEM3, CPSAA3)
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2.6.2. Técnicas e Instrumentos de Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagnéstica y de
mejora. Se tendran en cuenta instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacion y a técnicas
de andlisis del desempefio del alumnado, que promuevan la valoracion del proceso ademas del

resultado final de la actividad desarrollada en el aula.

La evaluacién de las competencias especificas de Matematicas solo es posible si se hace en el marco
de tareas, proyectos o trabajos de investigacion en las que el alumnado ponga en juego habilidades
de pensamiento matematico. El proceso de resolucion de dichas tareas o pruebas debe ser recogido

a partir de evidencias variadas:

e Pruebas escritas: Las pruebas escritas permiten valorar todos los grupos de competencias,

en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas que, en la medida
de lo posible, seran contextualizados permiten valorar no sélo las competencias de
resolucion de problemas, sino también la conexion de las matematicas con la realidad.
También se pueden incluir tareas de contexto matematico que requieran la elaboracion,
comprobacién o demostracion de conjeturas y/o que conecten distintos sentidos
matematicos. La competencia emocional se puede valorar en cuanto al esfuerzo realizado
en la prueba, siendo la perseverancia en la resolucién de las tareas el aspecto que se puede
poner de manifiesto en la prueba escrita.
Se realizaran un minimo de dos pruebas escritas por evaluacién. Estas pruebas constaran
tanto de ejercicios practicos como de cuestiones tedricas sobre los contenidos de las
unidades o bloques a evaluar, y podran incluir cuestiones relacionadas con contenidos
estudiados con anterioridad. En todos los cursos, aunque se hayan realizado exadmenes de
unidades o partes de un bloque de contenidos, podra hacerse un examen de cada bloque
completo para favorecer que los alumnos adquieran una visién unitaria y global del mismo
y que sean capaces de establecer relaciones entre sus contenidos. Estos examenes podran
tener, segun criterio del profesor y con conocimiento por parte de los alumnos, un peso
mayor en el momento de realizar las medias para obtener las notas de las evaluaciones.
Cada profesor, adaptandose a la naturaleza y particularidades de los diversos grupos y
alumnos, valorara la conveniencia de realizar, en el momento que considere oportuno,
algin examen sobre bloques de contenidos previamente evaluados a algunos o a la totalidad
de alumnos de determinados grupos. En estos casos el profesor informara previamente a
los alumnos afectados de la incidencia de la calificacion que en ellos obtengan sobre la
nota final.

e Tareas o trabajos individuales o grupales propuestos por el profesor (tanto para casa como
en clase): La propuesta de tareas o trabajos individuales o grupales debe estar relacionada
con aspectos que permitan conectar (competencias de conexién) distintos aspectos
matematicos, ofrecer una visién global de lo estudiado (por ejemplo, mapas conceptuales
0 mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por ejemplo, estudios

de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La presentacion de
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forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de Representacion y
Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta complejidad en los
gue los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacion, asi como la explicacion
del método utilizado en su resolucién. También utilizaremos ridbricas que nos permitan que
los alumnos se evalten entre ellos (coevaluacién) para valorar las competencias de
Razonamiento y la autoevaluacién que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

e Observacion en el aula: En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado
de motivacién y esfuerzo del alumnado, la dindmica de trabajo en grupo cuando se agrupan
para la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando
explican al resto como han resuelto la tarea. Asi como el comportamiento correcto y
respetuoso con los compafieros y el profesor.

e Cuaderno: En el cuaderno del alumnado se pueden evaluar tres aspectos:

0 Actividades (Competencias emocionales): Las actividades que se llevan a cabo en
el aula o en casa deben partir de un trabajo previo del alumnado. Cuando se
propone una tarea, cada estudiante debe poner en juego sus conocimientos y
estrategias para proponer alguna solucién a la tarea, de forma activa y
perseverante, anotando las dificultades que surgen en la resolucién de la misma.

o0 Correccion de las actividades (Competencias emocionales): Todas las tareas se
corregiran en el aula, por lo que el estudiante debe anotar la correccién y los
errores cometidos en la resolucién de la tarea. Este aspecto es esencial para
otorgar al error el papel importante que tiene en el aprendizaje.

0 Presentacion (Competencias de Representacién y comunicacion): Este aspecto se
refiere a la utilizacion del lenguaje habitual para describir y explicar ideas y
razonamientos matematicos, y el lenguaje matematico con la precision requerida
en cada nivel.

e Laevoluciony el progreso del alumno en el proceso de aprendizaje.

Los alumnos que por faltas de asistencia no justificadas pierdan el derecho a la evaluacién continua
segun el criterio del Reglamento de Régimen Interno del centro deberan presentar todos los
trabajos exigidos por el profesor durante el curso y superar una prueba global sobre los contenidos

de la materia con una calificacion minima de cinco puntos sobre diez.

2.6.3. Momentos y Agentes de la Evaluacion

La evaluacién es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes

del alumnado. Debe partir de una evaluacion inicial que permita conocer el nivel de adquisicion de
los grupos de competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y
cursos. Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacion, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacion de la materia.

La evaluacion inicial debe contemplar distintas herramientas:
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e Prueba escrita, que incluira problemas diversos, contextualizados de manera que permitan
valorar la conexion de las matematicas con la vida cotidiana, pequefias cuestiones que
conlleven razonamiento y en la que se pueda valorar como comunican por escrito las ideas
matematicas.

e Test emocional que recoja la percepcién del alumnado sobre la dificultad de las
matematicas, los posibles bloqueos emocionales, la capacidad para aceptar los errores, el
gusto por la materia.

e Resolucion de un problema en equipo que permita valorar la interaccion entre ellos y la
capacidad de colaborar para llegar a conseguir un objetivo.

e Observacion en el aula para analizar la interaccion, el esfuerzo y las posibles dificultades.

La evaluacion no es Unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al
estudiante de sus errores y favorece la superacién de estos. La coevaluacion es otra de las formas
de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacién es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que
evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para
fomentar la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el

proceso.

2.6.4. Criterios de Calificacion

De la evaluacion de las competencias llevada a cabo a partir de los criterios de evaluacién
correspondientes a cada una de ellas y utilizando la diversidad de instrumentos descrito en el

apartado 2.6.2, se obtienen diversas notas numéricas asociadas a los cinco grupos de competencias:

e RP: Resolucion de problemas @

e RD: Razonamiento y demostracién o

e C: Conexiones &
e RC: Representacién y Comunicacion

e E: Emocional <)

De la valoracién de las notas de cada grupo de competencias se obtendra una Unica nota que resuma
la evolucion del estudiante en la consecucién de dicha competencia. La forma de obtener dicha
nota debe ser coherente con la evolucion del estudiante a lo largo del curso. En la calificaciéon de
cada evaluacién (primera, segunda, tercera) se tendran en cuenta todas las calificaciones obtenidas

por el estudiante hasta el momento en que se celebre la sesion de evaluacién.

La nota de la materia en cada evaluacién se obtendra ponderando con un 30% la nota de Resolucion
de Problemas, un 25% la notas de Razonamiento y Demostracion, un 20% la de Conexiones, un 20%
la de Representacién y Comunicacion y un 5% la nota de la competencia Emocional. Para considerar

superada la materia dicha calificacién debe ser igual o mayor que 5.
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Para obtener las notas de los alumnos en las distintas evaluaciones y competencias, se calculara el
90% de la media de las calificaciones de las pruebas escritas, de todo tipo, realizadas y se sumara
hasta un punto teniendo en cuenta la valoracién conjunta de los demds instrumentos de evaluacién
citados en el apartado 2.6.2. En particular, la nota de la evaluacién final se obtendra con los
criterios expuestos referidos a los datos obtenidos a lo largo del curso académico completo, y se
valorara especialmente la evolucion y el progreso del alumno en el proceso de aprendizaje y en su

rendimiento.

Para la calificacion de las pruebas escritas se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e Precisién en los célculos y en las notaciones. Los errores de célculo, conceptuales o de
base, seran penalizados en funcion de su gravedad.

e Sevalorard el orden, la claridad y la coherencia en el desarrollo de la prueba. También se
tendrd en cuenta la correcta expresion gramatical y ortografica en las explicaciones y
razonamientos expuestos por el alumno en las cuestiones que lo requieran.

e Deben figurar las operaciones no triviales, de forma que puedan reconstruirse la
argumentacién légica y los céalculos efectuados por el alumno.

e Lano justificacion, ausencia de explicaciones o explicaciones incorrectas en las cuestiones
gue lo requieran seran penalizadas.

e Se valoraran los mecanismos de resolucién no habituales, atendiendo a la argumentacion

realizada y a la correccién de las operaciones efectuadas.

Los examenes, una vez corregidos y calificados, se ensefiaran a los alumnos durante una de las
horas lectivas del grupo correspondiente para que puedan ver sus aciertos y sus errores y recibir

las oportunas explicaciones sobre los mismos.

El hecho de que un alumno copie todo o parte de un examen u obtenga informacion en el transcurso
del mismo por métodos fraudulentos sera penalizado con una calificacién de cero puntos en el

examen.

Para realizar la media de las calificaciones de las pruebas escritas de las distintas evaluaciones se
podra exigir una nota minima de tres puntos en alguna o en todas las pruebas correspondientes.
Cada profesor valorara la conveniencia de exigir este requisito en funcion de los contenidos a
evaluar en dichas pruebas e informard a los alumnos de tal circunstancia con suficiente

anterioridad.

Si el alumno no ha superado la materia en la tercera evaluacion tendra oportunidad de mejorar sus
notas en las competencias de cara a la evaluacién final que se lleva a cabo a finales de junio.
Debiendo obtener al menos un 5 en una prueba escrita final individual en la que se valoren todas

las competencias utilizando los saberes trabajados durante el curso.
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En algunos grupos, si se considera oportuno, se puede seguir las siguientes Técnicas e instrumentos
de evaluacién y ponderacion:

Las técnicas a emplear se intentaran que sean variadas para facilitar y asegurar la evaluacion
integral del alumnado y permitir una valoracion objetiva de todo el alumnado; incluiran propuestas
contextualizadas y realistas; propondran situaciones de aprendizaje y admitiran su adaptacién a la
diversidad de alumnado. Se utilizara para cada técnica, los siguientes instrumentos de evaluacion,

siempre que se considere oportuno.

Técnicas de evaluacién Instrumentos de evaluacion %

OBSERVACION Registro anecddtico 15

Diario del profesor

Cuaderno

DESEMPENO Prueba oral 30

Proyecto(s). Trabajo(s). Portfolio. SA

RENDIMIENTO Pruebas escritas 55

Volver al indice
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3.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

La finalidad del Conocimiento de las Matematicas es dotar a los alumnos que tienen dificultades
para gestionar su aprendizaje en la materia Matematicas de las herramientas necesarias para
superar con éxito dicha materia, adquiriendo las competencias especificas para poder resolver
tareas, problemas e interpretar datos que les permitan desenvolverse en distintos contextos
personales, académicos, laborales, culturales y sociales. Su importancia en el curriculo reside
fundamentalmente en que no todo el alumnado aprende al mismo ritmo, ni de la misma manera,

atendiendo a la diversidad para que todos adquieran las competencias clave de la etapa.

El Conocimiento de las Matematicas de esta etapa supone un refuerzo especifico de los contenidos
de la materia Matematicas del curso correspondiente, contribuyendo a la comprension de las

matematicas, lo que favorece el maximo desarrollo de las capacidades cognitivas de cada individuo.

La materia Conocimiento de las Matematicas contribuye a la adquisicién de los objetivos de etapa
y de las distintas competencias clave que conforman el Perfil de salida, de la misma manera que

contribuye la materia de Mateméticas de esta etapa educativa.

3.2. Competencias Especificas y Competencias Clave

Los descriptores operativos de las competencias clave son el marco de referencia a partir del cual
se concretan las competencias especificas, convirtiéndose asi éstas en un segundo nivel de

concrecién de las primeras, ahora si, especificas para cada materia.

En Conocimiento de las Matematicas (CMAT), las competencias especificas son una simplificacion
de las competencias especificas de la materia de Matematicas, puesto que se pretende reforzar la
misma y, por lo tanto, se priorizan algunos aspectos competenciales. Se pueden describir
atendiendo a su naturaleza en competencias de resolucion de problemas (competencias especificas
1y 2), de conexiones (competencia especifica 3), de comunicacion y representacion (competencia

especifica 4) y competencias de destrezas socioafectivas (competencia especifica 5).

En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Conocimiento de las
Matematicas y su relacion con las competencias clave, resumida a su vez en el mapa de relaciones

competenciales que se muestra a continuacion.
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Mapa de relaciones competenciales CMAT

Competencias Especificas de la materia Conocimiento de Matematicas (CMAT):

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas
aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento para explorar distintas maneras de

proceder y obtener soluciones posibles.

Las matematicas surgen historicamente de la necesidad de aportar soluciones a algunas
necesidades humanas. El conocimiento matematico se genera al movilizar los procesos vinculados
a la resolucion de problemas, por lo que debe ser el eje principal en su ensefianza. Al resolver un
problema, el estudiante tiene que buscar y utilizar modelos adecuados a la situacién planteada,
usar y relacionar sus conocimientos matematicos, o adquirir conocimientos nuevos, que le sirvan
como herramientas en la resolucion del problema.

Desarrollar esta competencia tiene que ver, en primer lugar, con la capacidad de interpretar y
seleccionar adecuadamente la informacion. En segundo lugar, supone la adquisicion de las
herramientas matematicas (conceptos, destrezas), asi como el conocimiento de estrategias de
resolucion de problemas que permitan encontrar las posibles soluciones. Por Gltimo, requiere que
el estudiante genere ideas, planifigue, tome decisiones y reflexione sobre el proceso. El
Conocimiento de las Matematicas se centrard sobre todo en la adquisicion de las herramientas
matematicas que le permitan resolver problemas en la materia Matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL2,
STEM1, STEM2, STEM4, CE1.
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2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las

respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de vista logico.

Todo proceso de resolucion de problemas culmina con la revision y analisis de las soluciones
obtenidas, tanto para comprobar su validez matematica, como para reflexionar sobre la solucién
del problema real al que se pretende dar respuesta.

La validez matematica tiene que ver con la comprobacién de la correccién de las posibles
soluciones, el andlisis critico de los procedimientos y la reformulacion de estos si fuera necesario.
Este andlisis lleva consigo el desarrollo de procesos metacognitivos como la reflexion sobre el
proceso seguido y la explicacién de este, de forma verbal o escrita, la autoevaluacién y
coevaluacién, la seleccion de medios eficaces de obtencion de informacién y herramientas
digitales.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEM2, STEM4, CPSAA4.

3. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, entre las matematicas
y otras materias y en situaciones reales, interconectando conceptos y procedimientos para aplicarlos

en situaciones diversas.

La puesta en contexto de los conceptos matematicos, relacionandolos con situaciones reales y
conectandolos con otros conocimientos ya tratados en matematicas y en otras materias ayuda a
dotar de una visién mas amplia y asimilable para el alumnado que cursa el Conocimiento de las
Matematicas.

El desarrollo de esta competencia permite afianzar los conceptos fundamentales de las
matematicas al relacionarlos con situaciones que les sean familiares o ya trabajadas previamente
por el alumnado. Implica también transferir hacia otras materias los procedimientos elementales
de las mateméaticas y fomentar una actitud positiva a la hora de mostrar las mateméaticas como una
materia que forma un todo y que esté presente en muchos aspectos de la vida cotidiana.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM1,
STEM 3.

4. Representar y comunicar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos informacién y
resultados mateméaticos usando lenguaje oral, escrito o grafico, para visualizar ideas y estructurar

procesos matematicos.

La comunicacién oral y escrita y el intercambio de ideas es una parte esencial de la educacion
cientifica y matematica. A través de la comunicacién las ideas se convierten en objetos de
reflexion, perfeccionamiento, discusién y rectificacion. Comunicar ideas, conceptos y procesos
contribuye a colaborar, cooperar, afianzar y generar nuevos conocimientos.

La comunicacién, en matematicas requiere la representacion de ideas, relaciones y modelos por
medio de imagenes, diagramas, gréaficos, tablas, nimeros y simbolos.

El alumnado de Conocimiento de las Matematicas necesita comprender los contenidos para lograr

la adquisicion de las competencias especificas. En este sentido, cobra especial relevancia la
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comunicacioén ya que contribuye a la organizacién del pensamiento y por tanto a un aprendizaje
significativo basado en el razonamiento.

El uso de representaciones diversas facilita el aprendizaje, pues enriquece la imagen mental de
conceptos y procedimientos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: CCL1,
CP1, STEM3, STEM4, CD2, CCEC3.

5. Desarrollar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando emociones, poniendo en
practica estrategias de aceptacion del error como parte del proceso de aprendizaje, participando
activa y reflexivamente en proyectos en grupos heterogéneos con roles asignados y adaptandose ante
situaciones de incertidumbre, para mejorar la perseverancia en la consecucién de objetivos y el disfrute

en el aprendizaje de las matematicas.

La resolucion de situaciones reales en las que intervienen las matematicas no siempre es percibida
por el alumnado como la tarea relevante y motivadora que deberia ser. En alumnos con necesidad
de reforzar las matematicas esta motivacion es alin mas necesaria. Cuando el alumnado aprende a
identificar y gestionar sus emociones al enfrentarse a dichas situaciones, llega a dar una respuesta
satisfactoria, que estimula su interés por el estudio de las matematicas, puesto que las comprende.
Todo ello contribuye a preservar su salud mental y mejorar su aprendizaje.

El trabajo en grupo favorece el intercambio de informacion, conocimiento y experiencias, mas aln
cuando el alumnado tiene dificultades, pues se produce un aprendizaje entre iguales. Ademas, este
trabajo exige que asuma como propios los principios de respeto, tolerancia e igualdad de todas las
personas, ideas y culturas, No responde a ningun estereotipo o idea preconcebida.

El aprendizaje de las matematicas se fomenta a partir del intercambio de informacion,
conocimiento y experiencias, planificando los pasos a seguir y va conformando la resiliencia del
individuo, permitiendo afrontar problemas matematicos con una actitud positiva, perseverante,
critica y abierta a la opinién de otras personas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida: STEM3,
STEM5, CPSAA1L, CPSAA3, CPSAA5, CC3.

3.3. Organizacion de los Contenidos. Proyectos

Los contenidos de CMAT se han seleccionado de los contenidos de la materia Matematicas en cada
nivel, puesto que pretende ser un refuerzo de la misma. Como en ésta no se presentan vinculados
directamente a cada criterio de evaluacién, ya que las competencias especificas se evaluaran a

través de la puesta en accién de diferentes contenidos.

Los contenidos de CMAT se estructuran en seis bloques o sentidos, como en Matematicas:

e El sentido numérico se refiere a la comprension sobre los nimeros y las operaciones y a la

capacidad para utilizarlos de manera flexible.
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e El sentido de la medida supone la comprensién y comparacion de cualidades medibles, la

adquisicion de técnicas de medicion y de estrategias de estimacion de medida en objetos
del mundo real, asi como el uso adecuado de las unidades.

e El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para identificar y representar formas y

figuras, reconocer sus propiedades, establecer relaciones entre ellas, ubicarlas y describir
sus movimientos.

e El sentido algebraico conlleva explorar y reconocer patrones y funciones, establecer

generalidades a partir de casos particulares formalizandolas en el lenguaje simbolico
apropiado.

e El sentido estocéastico aborda el andlisis, uso e interpretacion de datos para elaborar

argumentos convincentes y decisiones informadas.

A continuacién, se detallan los contenidos por cursos y unidades, teniendo en cuenta que las

agrupaciones de contenidos estan supeditadas al desarrollo de los contenidos de la materia que

refuerza.
3.3.3. 3°ESO
UNIDAD CONTENIDOS
A. Sentido numérico
1. Cantidad

Conjuntos numéricos como respuesta a diferentes necesidades: contar, medir,
comparar, resolver ecuaciones...
Numeros racionales en la expresion de cantidades en contextos de la vida cotidiana.

2. Sentido de las operaciones

Potencias de exponente racional. Propiedades.

Propiedades de las operaciones (suma, resta, multiplicacién, divisién y potenciacion):
célculos de manera eficiente con nimeros racionales tanto mentalmente como de
forma manual o con calculadora.

3. Relaciones

Conexiones entre las diferentes representaciones del nimero racional.

Patrones y regularidades numéricas. Reconocimiento, aplicacion y uso de las
sucesiones numeéricas.

NUMERO RACIONAL: 15 sesiones

B. Sentido espacial

1. Localizacion y sistemas de representacion
Vectores: coordenadas, operaciones.

2. Movimientos y transformaciones

Transformaciones elementales como giros, traslaciones y simetrias en situaciones
diversas utilizando herramientas manipulativas.

EL PLANO: 10
sesiones

MOVIMIENTOS EN
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UNIDAD CONTENIDOS

C. Sentido algebraico

1. Modelo matematico

Modelizacion de situaciones de la vida cotidiana usando representaciones matematicas
y el lenguaje algebraico.

Traduccién del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.

2. Variable

Comprension del concepto como incégnita en ecuaciones cuadraticas, como
indeterminadas en expresion de patrones o identidades notables y como cantidades

variables en férmulas y funciones cuadraticas.
Polinomios en una variable, operaciones béasicas y factorizacién.

EXPRESIONES ALGEBRAICAS
10 sesiones

C. Sentido algebraico
3. lgualdad y desigualdad

Equivalencia de expresiones algebraicas en la resolucion de problemas, especialmente
aquellos basados en relaciones cuadraticas. Identidades notables.

Estrategias de busqueda de soluciones en ecuaciones cuadraticas en situaciones de la
vida cotidiana.

Ecuaciones cuadraticas: resolucion mediante calculo mental y métodos manuales.

4. Relaciones y funciones

Formas de representacion funcional: verbal, grafica, tabular y algebraica. Traduccion
de unas formas de representacion a otras en el modelo cuadratico.

MODELO CUADRATICO
12 sesiones

D. Sentido estocéstico
1. Organizacion y andlisis de datos

Analisis e interpretacion de tablas y graficos estadisticos de variables cualitativas,
cuantitativas discretas y cuantitativas continuas en contextos reales.

Gréficos estadisticos: representacion mediante diferentes tecnologias (calculadora,
hoja de calculo, aplicaciones...) y eleccion del mas adecuado.

Medidas de localizacion: interpretacién y calculo con apoyo tecnoldgico en situaciones
reales.

Variabilidad: interpretacion y célculo, preferentemente con apoyo tecnoldgico, de
medidas de dispersion en situaciones reales.

Comparacién de dos conjuntos de datos atendiendo a las medidas de localizacion y
dispersion.

INTRODUCCION A LA
ESTADISTICA
12 sesiones
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3.4. Contenidos Transversales

Desde la materia se trabajan contenidos transversales (DECRETO 39/2022, Articulo 10) similares a
los de la materia que se refuerza, matematicas, pero teniendo en cuenta la carga horaria y el
caracter de refuerzo de la materia se reducen a los siguientes:

e La comprensién lectora y la expresion oral y escrita, a través de la lectura en alto de los
enunciados, la seleccion de los datos y la escritura o explicacion oral del modo en que
resuelven las diversas tareas.

e La comunicacion audiovisual y la competencia digital, al plantear tareas a través de
aplicaciones y programas que faciliten la comprensién de los mismos.

e La educacion emocional y en valores, incidiendo en los aspectos relacionados con la
competencia emocional, como la perseverancia, la aceptacion del error, la colaboracion y
el respeto hacia los comparieros.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza y el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales a través de trabajos
cooperativos.

e La formacion estética al valorar la correcta presentacion en los trabajos y tareas.

3.5. Metodologia didactica

3.5.1. Principios metodoldgicos y Métodos pedagogicos

El alumnado con dificultades de aprendizaje en matematicas no suele ser auténomo, pues la
mayoria de las veces esas carencias tienen que ver con la falta de organizacién, de esfuerzo y
motivacion para el aprendizaje de las matematicas y de otras materias, en especial Lengua
Castellana y Literatura. Asi, el estilo de ensefianza que se requiere es mas directivo, el profesor
debe guiar al alumnado en el proceso, hasta conseguir que éste vaya adquiriendo habitos de estudio
y trabajo. Requiere técnicas de estudio dirigido y técnicas de interrogatorio en las que el alumnado,
a través de preguntas reflexione sobre la tarea y el profesorado profundice en las dificultades para
asi orientar la practica a la superacion de dichas dificultades.

Puesto que esta materia pretende facilitar la adquisicion de las competencias especificas de las
matematicas, las tareas que se plantean deben ser relevantes para adquirir competencias, pero en
este caso deben partir de conocimientos muy basicos y hacer énfasis en la comprension de los
conceptos y el uso de los procedimientos matematicos, de manera que en la materia Matematicas

pueda avanzar en tareas mas complejas.

3.5.2. Agrupamientos, Tiempos y Espacios.

El espacio sera flexible, de manera que puedan realizarse tareas en grupo e individuales y también
deben ser flexibles los recursos y tiempos para poder atender a las necesidades educativas del
alumnado. Las actividades y/o tareas que se lleven a cabo fomentaran el aprendizaje individual,

entre iguales y la reflexion sobre los procesos de ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el
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centro de su propio aprendizaje. Es importante que la ratio sea baja en este grupo para poder

atender las necesidades del alumnado.

3.5.3. Materiales y Recursos

En esta materia la motivacién es esencial, por lo que los recursos utilizados deben ayudar al
alumnado a facilitar la adquisicién de conceptos y procedimientos, pero también mostrar otros
aspectos de las matematicas mas divulgativos o ludicos.

Teniendo en cuenta que los grupos en esta materia tienen ratios mas bajas, ademas de los recursos
gue se usan en la materia Matematicas, se utilizan otros como juegos de légica o de célculo o test
de conocimientos con formato de concurso, ya sea a través de la red o de materiales especificos.
En formato manipulativo se utilizan: policubos, geoplanos, discos numéricos y algebraicos, muro
de fracciones, teselas algebraicas, modelos tridimensionales, material para construir cuerpos
espaciales y matematicas manipulativas.

En formato digital, se utilizan multiples recursos, que dada su gran importancia en nuestra

asignatura especificamos en un apartado independiente.

3.5.4. Integracion de las TICs

La integracion y uso de las TIC es parte de una tendencia global de la sociedad del conocimiento y
de la informacion, en la que los profesionales de todos los niveles educativos se hacen participes
para mejorar los procesos educativos de ensefianza-aprendizaje.

En este sentido, y teniendo como referencia el plan TIC del centro, de forma global se utilizaran
las siguientes herramientas TIC:

e Panel interactivo, o en su defecto, conjunto de ordenador/proyector para la presentacion
del material de clase.

e Correo corporativo de EducaCyL para las comunicaciones oficiales.

e STILUS Comunicaciones, para la comunicacién con las familias.

e Herramientas Teams o Moodle como plataforma educativa del grupo/clase. Ademas, la
herramienta Teams se utilizara como medio de comunicacién del equipo docente.

e Herramientas Microsoft 365, incluidas dentro de la plataforma EducaCyl.

e Recursos didacticos proporcionados por la editorial.

e Pagina web del instituto.

e Cuestionarios Interactivos para la Evaluacién Formativa y Herramientas de Gamificacion,
como las que proporciona Genially, Kahoot, Quizlet, Quizizz, Socrative, Plickers, FlipGrid,
Gimkit, Quizalize, Brainscape, Cerebriti, etc.

e Calculadoras fisicas o virtuales.

e Aplicaciones o software para trabajar la geometria dinamica, como Geogebra.

e Aplicaciones o software para trabajar el calculo simbdlico, como Photomath, GeogebraCAS,
Symbolab, Matrix calculator.

e Aplicaciones o software para trabajar la representacion y el andlisis de funciones, como

Desmos, Geogebra, Wiris, Graph.
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e Software de modelado 3D, como SketchUp.

e Las simulaciones y el tratamiento de datos estadisticos como las hojas de célculo.

e Recursos para fomentar la lectura como articulos o libros de divulgacion matematica, como
divulgamat.

e  Recursos en red en forma de animaciones, videos educativos y tutoriales, como Derivando,

Serie Troncho y Poncho, Canal Arquimedes Tube, Desmos Classroom,...

Paginas o blogs de matematicas, como Mati y sus matiaventuras, las mates de Mariel, ...

3.6. Evaluacion

3.6.1. Criterios de Evaluacion

El nivel de desarrollo de cada competencia especifica, base para la evaluacion competencial del
alumnado, vendra determinado por el grado de consecucién de los criterios de evaluacion con los
gue se vincula, por lo que estos han de entenderse como herramientas de diagndstico en relacién
con el desarrollo de las propias competencias especificas. Este enfoque competencial implica la
necesidad de que los criterios de evaluacion midan tanto los productos finales esperados
(resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su elaboracién. Para ello, y dado que
los aprendizajes propios de Conocimiento de las Matematicas se han desarrollado habitualmente a
partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien simuladas, los criterios
de evaluacion se deberdn ahora comprobar mediante la puesta en practica de técnicas y
procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado. Los criterios se muestran en

la siguiente tabla para cada uno de los cursos de ESO:
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Competencia 1: Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de las matematicas aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento
para explorar distintas maneras de proceder y obtener soluciones posibles.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO

1.1 Interpretar problemas matematicos
y de la vida cotidiana extrayendo los
datos dados, estableciendo las
relaciones entre ellos y comprendiendo
las preguntas formuladas.

1.2 Aplicar algunas herramientas
sencillas y estrategias apropiadas como
descomponer un problema en partes
mas simples que contribuyan a la
resolucién de problemas.

1.3 Obtener soluciones matematicas
de un problema por métodos sencillos
movilizando los conocimientos
necesarios.

1.1 Interpretar problemas matematicos
y de la vida cotidiana, organizando los
datos dados y/o seleccionando
informacion, estableciendo las
relaciones entre ellos y comprendiendo
las preguntas formuladas.

1.2 Aplicar diferentes herramientas y
estrategias apropiadas como
descomponer un problema en partes
mas simples que contribuyan a la
resolucion de problemas.

1.3 Obtener soluciones mateméticas
de un problema movilizando los
métodos y conocimientos necesarios.

1.1 Interpretar problemas matematicos y de

la vida cotidiana, organizando los datos
dados y/o localizando y seleccionando
informacién, estableciendo las relaciones
entre ellos y comprendiendo las preguntas
formuladas.

1.2 Aplicar herramientas y estrategias
apropiadas que contribuyan a la resolucion
de problemas.

1.3 Obtener soluciones matematicas de un
problema movilizando los conocimientos
necesarios.

1.1 Reformular problemas matematicos
y de la vida cotidiana de forma verbal y
grafica, localizando y seleccionando
informacioén de distintas fuentes,
interpretando los datos, las relaciones
entre ellos y las preguntas planteadas.

1.2 Seleccionar herramientas y
estrategias elaboradas valorando su
eficacia e idoneidad en la resolucion de
problemas.

1.3 Obtener todas las posibles soluciones
matematicas de un problema activando
los conocimientos necesarios.

Competencia 2: Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas, evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad

desde un punto de vista ldgico.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO

2.1 Comprobar, de forma guiada, la
correccion matematica de las
soluciones de un problema realizando
los procesos necesarios.

2.2 Comprobar, de manera guiada, la
validez de las soluciones de un
problemay elaborar las respuestas
comprobando su coherencia en el
contexto planteado.

2.1 Comprobar la correccién
matematica de las soluciones de un
problema recibiendo indicaciones
cuando sea imprescindible.

2.2 Comprobar, con algunas
indicaciones de guia, la validez de las
soluciones de un problema y elaborar
las respuestas comprobando su
coherencia en el contexto planteado,
evaluando el alcance y repercusion de
estas desde diferentes perspectivas
(de género, de sostenibilidad, de
consumo responsable, etc.).

2.1 Comprobar la correccién matemética de
las soluciones de un problema realizando los

procesos hecesarios.

2.2 Comprobar la validez de las soluciones
de un problema y elaborar las respuestas
comprobando su coherencia en el contexto
planteado, evaluando el alcance y
repercusién de estas desde diferentes
perspectivas (de género, de sostenibilidad,
de consumo responsable, etc.)

2.1 Seleccionar las soluciones dptimas
de un problema valorando tanto la
correccién matematica como sus
implicaciones desde diferentes
perspectivas (de género, de
sostenibilidad, de consumo responsable,
etc.)

Pagina |64




3. Conocimiento de Matematicas ESO

Competencia 3: Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos, entre las matematicas y otras materias y en situaciones reales, interconectando
conceptos y procedimientos para aplicarlos en situaciones diversas.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO

3.1 Identificar conexiones entre
diferentes procesos matematicos
aplicando conocimientos y
experiencias.

3.2 Establecer conexiones entre el
mundo real y las mateméticas usando
los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica:
medir, comunicar y clasificar.

3.1 Conocer y usar conexiones entre
diferentes procesos matematicos
aplicando conocimientos y
experiencias previas.

3.2 Establecer conexiones entre el
mundo real y las matematicas usando
los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica:
medir, comunicar, clasificar y
predecir.

3.1 Realizar conexiones entre diferentes
procesos matematicos aplicando
conocimientos y experiencias previas.

3.2 Reconocer situaciones susceptibles de
ser formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo conexiones entre el mundo
real y las matematicas y usando los procesos
inherentes a la investigacion: inferir, medir,
comunicar, clasificar y predecir.

3.3 Identificar conexiones coherentes entre
las matematicas y otras materias
resolviendo problemas sencillos.

3.1 Deducir relaciones entre los
conocimientos y experiencias
matematicas, formando un todo
coherente.

3.2 Proponer situaciones susceptibles de
ser formuladas y resueltas mediante
herramientas y estrategias matematicas,
estableciendo y aplicando conexiones
entre el mundo real y las matematicas y
usando los procesos inherentes a la
investigacion cientifica y matematica:
inferir, medir, comunicar, clasificar y
predecir.

3.3 Identificar y aplicar conexiones
coherentes entre las matematicas y
otras materias resolviendo problemas
contextualizados.

Competencia 4: Representar y comunicar, de forma individual y colectiva, conceptos, procedimientos informacion y resultados matematicos usando lenguaje oral, escrito
o grafico, para visualizar ideas y estructurar procesos matematicos.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO

4.1 Representar conceptos,
procedimientos, informacion y
resultados matemaéticos usando
diferentes herramientas y formas de
representacion para visualizar ideas.

4.2 Utilizar representaciones
matematicas que ayuden en la
busqueda de estrategias de resolucion
de una situacion problematizada,

4.1 Representar conceptos,
procedimientos y resultados
matematicos usando diferentes
herramientas y formas de
representacion para visualizar ideas y
estructurar procesos matematicos.

4.2 Comunicar informacion utilizando
el lenguaje matematico apropiado,
oralmente y por escrito, para describir

4.1 Representar conceptos, procedimientos,
informacion y resultados matematicos de
modos distintos y con diferentes
herramientas, incluidas las digitales,
visualizando ideas, estructurando procesos
matematicos y valorando su utilidad para
compartir informacion.

4.2 Comunicar informacién utilizando el
lenguaje matematico apropiado, oralmente
y por escrito, para describir, explicar y

4.1 Representar matematicamente la
informacion mas relevante de un
problema, conceptos, procedimientos y
resultados matematicos visualizando
ideas y estructurando procesos
matematicos.

4.2 Comunicar ideas, conclusiones,
conjeturas y razonamientos matematicos
con coherencia, claridad y la
terminologia apropiada.

Pagina |65




3. Conocimiento de Matematicas ESO

usando material manipulativo si es
necesario.

y explicar razonamientos,
procedimientos y conclusiones.

justificar razonamientos, procedimientos y
conclusiones.

4.3 Reconocer y emplear el lenguaje
matematico presente en la vida cotidiana
comunicandolo con precision.

4.3 Reconocer y emplear el lenguaje
matematico presente en la vida
cotidiana y en diversos contextos
comunicando mensajes con contenido
matematico con precisién y rigor.

Competencia 5: Desarrollar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando emociones, poniendo en practica estrategias de aceptacion del error como parte
del proceso de aprendizaje, participando activa y reflexivamente en proyectos en grupos heterogéneos con roles asignados y adaptandose ante situaciones de incertidumbre,
para mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en el aprendizaje de las matematicas.

Criterios 1° ESO

Criterios 2° ESO

Criterios 3° ESO

Criterios 4° ESO

5.1 Reconocer las emociones propias,
valorar el autoconcepto matematico
como herramienta generando
expectativas positivas ante nuevos
retos.

5.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica
razonada ante situaciones de
aprendizaje empleadas.

5.3 Participar en las tareas que deban
desarrollarse en equipo, aportando
valor, favoreciendo la inclusién y la
escucha activa.

5.1 Gestionar las emociones propias,
desarrollar el autoconcepto
matemaético como herramienta
generando expectativas positivas ante
nuevos retos.

5.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica
razonada al hacer frente a las
situaciones de aprendizaje de las
matematicas.

5.3 Participar en el reparto de tareas
que deban desarrollarse en equipo,
aportando valor, favoreciendo la
inclusién, la escucha activa, y
asumiendo el rol asignado.

5.1 Gestionar las emociones propias y
reconocer las ajenas, desarrollar el
autoconcepto matemético como
herramienta generando expectativas
positivas ante nuevos retos matematicos.

5.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante, aceptando la critica razonada
al hacer frente a las diferentes situaciones
de aprendizaje de las matematicas.

5.3 Colaborar activamente y construir
relaciones trabajando con las matematicas
en equipos heterogéneos, respetando
diferentes opiniones, comunicandose de
manera efectiva.

5.4 Participar en el reparto de tareas que
deban desarrollarse en equipo, aportando
valor, favoreciendo la inclusién, la escucha
activa y asumiendo el rol asignado.

5.1 Identificar y gestionar las emociones
propias y ajenas y desarrollar el
autoconcepto matematico generando
expectativas positivas ante nuevos retos
matematicos y valorando el error como
una oportunidad de aprendizaje.

5.2 Mostrar una actitud positiva y
perseverante al hacer frente a las
diferentes situaciones de aprendizaje
aceptando la critica razonada.

5.3 Colaborar activamente y construir
relaciones trabajando con las
matematicas en equipos heterogéneos,
respetando diferentes opiniones,
comunicandose de manera efectiva,
pensando de forma critica y creativa,
tomando decisiones y realizando juicios
informados.

5.4 Gestionar el reparto de tareas en el
trabajo en equipo, aportando valor,
favoreciendo la inclusién, la escucha
activa, responsabilizandose del rol
asignado y de la propia contribucién al
equipo.
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3.6.2. Técnicas e Instrumentos de Evaluacion

Puesto que la materia es un refuerzo destinado a facilitar la adquisicion de las competencias clave
en matematicas, la evaluacion debe centrarse en valorar el rendimiento en la mejora de los habitos
de trabajo, en la gestion de las emociones respecto a las matematicas y en la superacién de
dificultades. En esta materia los instrumentos de evaluacion se centraran en la valoracion de la
actividad diaria del aula, en cuanto a interés, esfuerzo y actitud. Asi, los instrumentos de
evaluacion lo constituyen las tareas diarias, la observacion del trabajo y la actitud en el aula, la
participacion en actividades grupales, asi como la elaboracion de rutinas de pensamiento que

promuevan la reflexion sobre lo aprendido.

3.6.3. Momentos y Agentes de la Evaluacion

La evaluacion inicial del alumnado de esta materia se hace de forma conjunta con la materia de

Matematicas, por lo que la coordinacion entre el profesorado de ambas materias es imprescindible.
Las primeras semanas el profesorado de CMAT observara, a través de las actividades iniciales, los
habitos de trabajo, el interés y las dificultades que tiene el alumnado en matematicas. Ademas,
durante las sesiones de evaluacion inicial que se celebra a finales de septiembre, el equipo docente
decide si algiun estudiante se debe incorporar a esta materia en funcién de las dificultades

observadas a principio de curso.

A lo largo del curso la observacion sistematica del trabajo en el aula debe orientar los aprendizajes,

los habitos de trabajo y la actitud ante las matematicas. Al final de cada trimestre, y a final de

curso, el profesorado debe informar del proceso a través de una calificacién, que resumira el

avance en la adquisicién de las competencias especificas.

Como se ha sefialado, en esta materia la evaluacion no es Unicamente responsabilidad del
profesor/a del grupo, sino que debe haber una coordinacion con el profesorado que imparte la
materia de Matematicas, puesto que el objetivo de CMAT es el de reforzar dicha materia. Pero
también es el propio alumnado el que debe ser consciente de sus errores, por lo que la

autoevaluacién es muy importante en esta materia.

3.6.4. Criterios de Calificacion

De la evaluacion de las competencias llevada a cabo a partir de los criterios de evaluacién
correspondientes a cada una de ellas y utilizando los instrumentos descritos en el apartado 3.6.2.

se obtienen diversas notas numéricas asociadas a los cuatro grupos de competencias:

RP: Resolucién de problemas @

C: Conexiones &

RC: Representacion y Comunicacion &

e E: Emocional ®

De la valoracién de las notas de cada grupo de competencias se obtendra una Unica nota que resuma

la evolucidn del estudiante en la consecucién de dicha competencia. La forma de obtener dicha
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nota debe ser coherente con la evolucion del estudiante a lo largo del curso. En la calificacion de
cada evaluacion (primera, segunda, tercera) se tendran en cuenta todas las calificaciones obtenidas

por el estudiante hasta el momento en que se celebre la sesion de evaluacién.

La nota de la materia en cada evaluacion se obtendra ponderando con un 10% la nota de Resolucion
de Problemas, un 10% las notas de Conexiones y Representacion y las de Comunicacion y un 70% la
nota de la competencia Emocional. Para considerar superada la materia dicha calificacion debe ser

igual o mayor que 5.

Si el alumnado no ha superado la materia en la tercera evaluacion tendra oportunidad de mejorar
sus notas en las competencias de cara a la evaluacién final que se lleva a cabo a finales de junio,

a través de la realizacién de diversas tareas o pruebas.

Volver al indice
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4.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

El progreso de la humanidad ha sido posible gracias a la aparicion de nuevos desafios que requerian
soluciones, herramientas y formas de pensar innovadoras. Asi, la capacidad de afrontar con eficacia
la resolucion de problemas resulta una actividad fundamental para contribuir al avance de esta
sociedad, lo que justifica su lugar en la formacion académica y personal del alumnado de esta
etapa.

La materia Matematicas es esencial para desarrollar capacidades asociadas a la resolucion de
problemas, de hecho, es un objetivo y una metodologia para el aprendizaje de las mismas. Ahora
bien, el alumnado con talento y/o motivacion para las matematicas necesita profundizar y
plantearse otros retos de mayor dificultad, que le ayuden a desarrollar sus capacidades y que le
motiven para seguir aprendiendo.

PISA 2012 define la competencia en resolucién de problemas como la capacidad individual para
involucrarse en procesos cognitivos para comprender y resolver situaciones problematicas en las
gue el método de resolucion no es obvio. Incluye el deseo de implicarse en tales situaciones para
alcanzar el potencial propio como ciudadano que reflexiona y apoya el avance social. La finalidad
de la materia Resolucidn de Problemas es desarrollar dicha capacidad. Por lo tanto, colabora con
la consecucion de la meta del Objetivo de Desarrollo Sostenible 2030 niumero 4 “Educacion de
calidad”, de aumentar el niumero de jovenes y adultos con habilidades relevantes, incluidas las
técnicas.

La capacidad de afrontar con eficacia la resolucién de problemas constituye una actividad
fundamental en la formacion académica de nuestro alumnado. En esta optativa se va a trabajar en
esta linea: experimentar, planificar, ejecutar el plan, seguir el dictado de la intuicion, elaborar
estrategias, ser perseverante pero también flexible, superar los blogueos, desarrollar actitudes
positivas y de autoconfianza, aprender del error, generalizar los resultados...

Tanto en contextos cientificos como de la vida real, los problemas son resueltos mediante la
aplicacion transversal de diversos conocimientos. A lo largo del curso, el alumno debe mejorar sus
destrezas en seleccionar conceptos, métodos y técnicas de aplicacién en problemas de todo tipo,
utilizando su competencia matematica de manera 4gil y natural.

La metodologia estara centrada en el desarrollo y adquisicién por parte del alumno de destrezas

de resolucidon de problemas. Insistiendo en el proceso necesario para el planteamiento del

problema, sea cual sea su complejidad; intentando potenciar primordialmente la creatividad del

alumno.

En cuanto a las propuestas de trabajo, estaran centradas en la realidad y proximas al alumnado,
valorando asimismo la importancia de realizar actividades que pongan en relacion las matematicas
con otras disciplinas cientificas que hacen uso de ellas para realizar sus investigaciones. El trabajo
reiterado sobre proyectos de investigacién en el aula instruye para trabajar sistematicamente con
datos, conceptos y principios basicos de la naturaleza, de los productos y de los procesos
tecnoldgicos. Y, también incentiva al alumno a analizar conclusiones y tomar decisiones, a través

de la observacion, experimentacion, generacion de hipétesis y razonamiento. Todo lo anterior
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incide en competencias tales como la comunicacion lingtistica, social y ciudadana, y conciencia y
expresiones culturales.
Hay que destacar en el desarrollo de la materia la importancia de desarrollar el trabajo

colaborativo a la hora de resolver problemas, ya que es la forma mas habitual de trabajo en la

sociedad actual. El trabajo individual deberia complementarse con trabajo en equipo en contextos
de resolucion de problemas, realizacion de investigaciones, etc.

Finalmente, sefialar que es preciso favorecer una visién interdisciplinar, vinculando la resolucién

de problemas con distintos aspectos humanisticos, como el arte, cientificos, tecnoldgicos y socio-

econdémicos. De esta forma se contribuye a que el alumno tenga una percepcién de esta materia

mas rica, Gtil y cercana, aportandole como ciudadano una parcela formativa e informativa que le

sera de gran utilidad. Se contextualizara la percepcion de la matematica, aproximandola al alumno,

gue generara una mayor confianza y comprension sobre la importancia de la materia.

En definitiva, esta optativa es especialmente interesante para alumnos gue vayan a cursar en el

futuro estudios relacionados con las Ciencias; pero también para cualquier alumno gue considere

importante el desarrollo de la creatividad y del aprendizaje de estrategias de resolucién de

problemas.

4.2. Competencias Especificas y Competencias Clave.
En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Resolucion de problemas
y su relacién con las competencias clave, resumida a su vez en el mapa de relaciones

competenciales que se muestra a continuacion.

CCL CP STEM CD CPSAA CcC CE | CCEC
dggé:&%%éaéagsﬁeéé35%538%@98@5@5%?
999499 o o o o o EEELEE ag9dd
Competencia| | { v vlvlv v v v |V
Especifica 1
Competencia
Especifica 2 MMM v "
Competencia Av v y
Especifica 3
Competencia Ay Ad v y
Especifica 4
Competencia
Especifica 5 117 17
Competencia | v v| | v v -
Especifica 6
Competencia v A 1A 1A v
Especifica 7

Mapa de relaciones competenciales Resolucién de problemas

En la materia de Resolucion de problemas, las competencias especificas se basan en las
competencias especificas de la materia de Matematicas, si bien se han reorganizado destacando su
relacion con la resolucién de problemas. Se agrupan en cinco bloques competenciales segln su

naturaleza: resolucion de problemas (competencias especificas 1 y 2), razonamiento y prueba
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(competencias especificas 3 y 4), conexiones (competencia especifica 5), comunicacion
(competencias especifica 6) y destrezas socioafectivas (competencias especifica 7). La
representacion de conceptos, que en Matematicas se agrupa con la competencia de comunicacion,
se agrupa en esta materia en el bloque de resolucion de problemas al entenderse que la
representacion adecuada de un problema es en si misma una estrategia para la resolucion. La
competencia que hace referencia a las conexiones no contempla en este caso la conexién directa
con la vida cotidiana, ya que en esta materia la naturaleza de los problemas es diferente, mas
vinculados a la ldgica y las matematicas, y su aplicacién en diversos ambitos como puede ser la

computacion.

Competencias Especificas:

1. Interpretar, modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y propios de la
matematica, en los que el método de resolucién no es evidente, representando conceptos,
procedimientos y resultados, aplicando diferentes estrategias y formas de razonamiento,

para explorar distintas maneras de proceder y obtener soluciones posibles.

Es evidente el papel que tiene la resolucion de problemas en la génesis del conocimiento
matematico y en el progreso de la humanidad, pero también en la formacion del alumnado puesto
que promueve procesos cognitivos complejos, Utiles méas alla del conocimiento matematico. Cuando
el estudiante se enfrenta a un problema del que desconoce a priori el método de resolucion, tiene
que interpretar y seleccionar adecuadamente la informacién, representar dicha informacion y

utilizar diversas estrategias para seleccionar la mejor y obtener soluciones del problema planteado.

Desarrollar esta competencia tiene que ver con la capacidad de interpretar el enunciado del
problema, desarrollar modelos y utilizar herramientas matematicas y estrategias de resolucion.
Requiere también que el estudiante genere ideas, planifique, tome decisiones y reflexione sobre

el proceso.

2. Analizar las soluciones de un problema usando diferentes técnicas y herramientas,
evaluando las respuestas obtenidas, para verificar su validez e idoneidad desde un punto de

vista légico y la idoneidad del procedimiento.

El proceso de resolucion de problemas en esta materia no termina con la obtencién de una solucién
al no ser evidente el método de resolucion. Ademas de analizar criticamente la validez de la
solucién obtenida (en cuanto a la correcciébn matematica y la coherencia con los datos del
problema) es importante analizar también el plan seguido y el procedimiento utilizado, puesto que
en muchas ocasiones se pueden encontrar procedimientos alternativos que aportan mayor claridad
o eficiencia en la resolucién. Se puede afirmar que el proceso de resolucion forma parte del valor

de la solucion.

Este analisis lleva consigo el uso del razonamiento cientifico y matematico, el desarrollo de

procesos metacognitivos como la reflexion sobre el proceso seguido y la explicacion del mismo, de
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forma verbal o escrita. También requiere el desarrollo de ideas y el uso de estrategias agiles de

planificacién del proceso para obtener soluciones valiosas.

3. Reconocer situaciones susceptibles de ser abordadas en términos matematicos y formular
preguntas que conlleven al planteamiento de problemas referidos a ellas, formulando y
comprobando conjeturas, relacionando diferentes saberes conocidos y proporcionando una
representacion matematica adecuada, para potenciar la adquisicién de estrategias y la

manera de hacer de las matematicas que permitan resolver nuevos problemas.

La resolucién de problemas hace referencia en muchos casos a procesos de matematizacion, por
los que una situacion concreta se abstrae al dominio de las matematicas, donde se pone en juego
el conocimiento y las herramientas de la disciplina para obtener una solucion del problema inicial.

Esto requiere plantear preguntas que lleven a formular problemas del ambito de las matematicas.

Ademas, la solucién de un problema puramente matematico es fuente de creacion de nuevos
problemas matematicos, ya que se pueden modificar las condiciones del problema, se pueden

buscar generalizaciones o problemas con la misma estructura.

El desarrollo de esta competencia requiere formular hipdtesis sobre la situacion concreta,
investigar y comprobar dichas hipétesis utilizando el razonamiento y la demostracién, con ayuda
de recursos digitales, observando patrones y regularidades, representando adecuadamente la

situacién y reflexionando sobre el alcance del problema en la resolucién de otros nuevos.

4. Utilizar los principios del pensamiento computacional organizando datos, descomponiendo
en partes, reconociendo patrones, interpretando, modificando y creando algoritmos para

modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz.

El pensamiento computacional proporciona estrategias de descomposicion, fomenta el
razonamiento légico y la abstraccidon, elementos fundamentales en la resolucién de problemas. El

objetivo es crear productos digitales que dan solucién a problemas concretos.

El desarrollo de esta competencia conlleva el andlisis y organizacion de la informacion para crear
modelos y simulaciones, el uso del pensamiento algoritmico para automatizar las soluciones, la
valoracion de la eficiencia del procedimiento y la transferencia del procedimiento a otros

problemas similares.

5. Reconocer y utilizar conexiones entre los diferentes elementos matematicos y entre las
matematicas y otras areas de conocimiento interconectando conceptos y procedimientos,

para resolver problemas en situaciones diversas.

Los problemas que se plantean en esta materia no estan directamente relacionados con un bloque
de contenidos en concreto, ni siquiera con un nivel educativo concreto, aunque las propuestas

traten de adaptarse a la madurez de los alumnos y a sus conocimientos previos.
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Es por ello por lo que resulta imprescindible percibir las matematicas de forma global, conectando
conceptos, procedimientos e ideas matematicas de diversos bloques y niveles, para encontrar

estrategias y herramientas adecuadas al problema propuesto.

De la misma manera, el planteamiento de problemas en diversos contextos supone la identificacion
de conexiones entre las matematicas y otras areas de conocimiento. La utilizacién de dichas
conexiones pone de manifiesto el papel que tiene la resolucién de problemas matematicos como

herramienta para otras materias y para la vida real.

El desarrollo de esta competencia conlleva relacionar ideas matematicas entre si, disefiar y utilizar
modelos matematicos de situaciones planteadas en la vida real o en otras materias, asi como

utilizar recursos digitales para investigar sobre dichas relaciones si es necesario.

6. Comunicar de forma individual y colectiva el procedimiento seguido en la resolucion de
problemas, usando lenguaje oral, escrito o grafico y utilizando la terminologia matematica

apropiada, para dar significado y coherencia a las ideas matematicas utilizadas.

La comunicacidn oral y escrita es importante para propiciar el intercambio de ideas que enriquece
el proceso de resolucion de problemas. A través de la comunicacién las ideas se convierten en

objetos de reflexion, perfeccionamiento, discusion y rectificacion.

El desarrollo de esta competencia en el contexto de resolucion de problemas requiere comprender
y expresar con correccion lingiistica y matematica ideas, relaciones y modelos y representarlas
por medio de imagenes, diagramas, gréaficos, tablas, nimeros y simbolos, con apoyo tecnolégico si

es necesario.

7. Desarrollar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando emociones,
poniendo en practica estrategias de aceptacién del error como parte del proceso de
resolucién de problemas, participando activa y reflexivamente en proyectos en grupos
heterogéneos con roles asignados y adaptandose ante situaciones de incertidumbre, para
mejorar la perseverancia en la consecucion de objetivos y el disfrute en la resolucion de

problemas.

En la resolucion de problemas el aspecto emocional es importante para alcanzar los objetivos
planteados ya que, aunque el alumnado en esta materia estd motivado para enfrentarse a las
situaciones problematicas, necesita gestionar posibles situaciones de bloqueo, ser perseverante y
aceptar que el error es una parte del proceso que le lleva a reflexionar sobre el mismo. También
debe participar en trabajos grupales respetando y valorando las opiniones de los demas vy

desarrollando habilidades de comunicacion para crear un ambiente de trabajo saludable.

El desarrollo de esta competencia conlleva pensar de forma critica y creativa, ser constante en la

tarea individual y grupal y trabajar habilidades como la escucha activa y la toma de decisiones.
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4.3. Organizacion de los Contenidos. Proyectos

SITUACION DE
CONTENIDOS
APRENDIZAJE
A. La resolucion de problemas como proceso
» Etapas en la resolucion de problemas. Método de Polya.
Resolucion de N N
Recursos en la gestién del proceso: elaboracion del protocolo
problemas en el aula: L ) » )
o » del proceso. Vision retrospectiva. Reflexion, coherencia,
= Resolucion de . . . y o
0 o validez, vias alternativas de resolucion, eficiencia, problemas
= problemas similares a ) o ) o
o relacionados, generalizaciones y particularizaciones.
= | los del concurso ) o L
& . Estrategias heuristicas como ensayo y error, recuento, division
= | Canguro Matematico . .
o L del problema en partes, analogia o semejanza, suponer el
o con explicacién del ; ]
problema resuelto, blusqueda de patrones y regularidades, uso
proceso o ) S
de graficos y representaciones adecuadas, principio del
palomar.
B. Légica y estrategia
N Formas de razonamiento l6gico (induccién, deduccion,
Resolucién de » . By
. reduccion al absurdo, inversion).
problemas de l6gica y ) . ) )
. Juegos de estrategia. Andlisis de las reglas del juego. Busqueda
de razonamiento con ) T o
w L de las estrategias ganadoras. (Simplificacion, analisis,
e explicacion del proceso | B ] . By
7 inversién...) Conexiones entre juegos Yy resolucion de
=
E problemas.
o ) ) C. Modelos mateméaticos
a Proyecto simulaciones: . o o .
= ] ] Modelos matematicos (geométricos, simbolicos, fisicos,
o Simulaciones de o
w ) ) estadisticos...).
experimentos aleatorios . N ) . ] .
. ) La simulacion como método de estudio de situaciones no
con hoja de calculo y ) ) o )
) realizables de manera experimental. Utilizacién de medios
de mecanismos con . . ) o .
tecnoldgicos como hojas de célculo o aplicaciones de geometria
Geogebra L
dindmica.
B. Logica y estrategia
. Formas de razonamiento ldgico (induccién, deduccion,
Demostraciones y y ) y
. ) reduccion al absurdo, inversién).
L analisis de juegos en el ] o . i
= Juegos de estrategia. Andlisis de las reglas del juego. Busqueda
@ | aula . . .
= de las estrategias ganadoras. Conexiones entre juegos Yy
o -z
= resolucion de problemas.
o
L s ax
Q C. Modelos mateméaticos
L . . . . . Lo
= Trabajo de Planteamiento de investigaciones matematicas en contextos
investigacion individual | numéricos, geométricos, funcionales y estadisticos.
Introduccidn a la investigacion matematica.
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4 4. Contenidos Transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales (DECRETO 39/2022, Articulo
10):

e La comprensioén lectora y la expresion oral y escrita. No hay duda de que la resolucion de
problemas parte de la comprensién del enunciado del problema. Ademas, en todos los
proyectos han de presentar un informe por escrito.

e La comunicacién audiovisual y la competencia digital: en cada uno de los proyectos
desarrollados el producto final es un producto elaborado con herramientas digitales

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacién, y su uso ético y responsable: se exige
gue los productos tecnologicos elaborados respeten los derechos de autor.

e El emprendimiento social y empresarial y la creatividad: Los proyectos propuestos
requieren que el alumnado genere ideas nuevas.

e La educaciéon emocional y en valores: teniendo en cuenta que una de las competencias es
la competencia emocional, este aspecto se fomenta desde la valoracion de sus capacidades
y de las de sus comparieros.

e Educacion para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza y la igualdad de género.

e La formacion estética: en los proyectos se valora la calidad estética del mismo.

e El respeto mutuo y la cooperacién entre iguales: los proyectos se basan en el trabajo en

grupo y suponen una oportunidad para fomentar estos valores.

4.5. Metodologia didactica

4.5.1. Principios metodologicos y Métodos pedagogicos

La resolucion de problemas es en si mismo una estrategia metodolégica de ensefianza Gtil en
cualquier disciplina que promueve el aprendizaje significativo. El aprendizaje basado en problemas
y retos, técnicas didacticas Utiles en otras materias, seran ejes vertebradores de la asignatura.

A lo largo del curso, el alumnado potenciara sus destrezas para seleccionar conceptos, métodos y
técnicas de aplicacion en problemas de todo tipo, utilizando su competencia matematica de
manera &gil y natural. No se trata de disefiar la materia como una coleccion de problemas
planteados como refuerzo del curriculo ordinario de matematicas, sino de proponer problemas que
supongan un reto para el alumnado.

Destacan dos caracteristicas de la definicién de la competencia en resoluciéon de problemas, por
un lado, la inclusion de una componente afectiva relacionada con la motivacién y por otro, la
resolucion de problemas cuya solucion no es evidente. En este sentido, el docente debe considerar
las caracteristicas individuales y grupales del alumnado frente a la solucién de problemas y partir
de problemas que supongan un reto asumible para ir proponiendo problemas con mayor

complejidad.
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El desarrollo y adquisicion por parte del alumnado de destrezas de resolucion de problemas, lleva
asociado, en ocasiones, la utilizacion de las tecnologias digitales e informéticas. Estas facilitaran
la ejecucion de tareas rutinarias tediosas, la representacion grafica de distintos fenémenos de la
realidad y la presentacidn de los resultados de manera ordenada y adecuada.

En cuanto a las propuestas de trabajo se valorara la realizacion de actividades que pongan en
relacion las matematicas con otras disciplinas cientificas que hacen uso de ellas para realizar sus

investigaciones.

4.5.2. Agrupamientos, Tiempos y Espacios

Hay que destacar en el desarrollo de la materia la importancia de fomentar el trabajo colaborativo
a la hora de resolver problemas, ya que es la forma mas habitual de trabajo en la sociedad actual,
y la forma de buscar estrategias efectivas en la resolucion de un problema, enriquecidas por las
aportaciones de los participantes. Asi, el trabajo individual se complementara con trabajo en
equipo para resolver problemas en el aula y para trabajar en los proyectos trimestrales, donde se
formaran grupos de 2 o 3 personas a lo sumo. La puesta en comin de las estrategias individuales
de cada estudiante en los problemas propuestos se hace en gran grupo, puesto que no es un grupo
muy NnuUMeroso.

La materia se desarrolla en el aula de informéatica cuando sea necesario.

4.5.3. Materiales y Recursos
En esta materia la motivacion es esencial, por lo que los recursos utilizados deben ayudar al
alumnado a facilitar la adquisicion de conceptos y procedimientos, pero también mostrar otros
aspectos de las matematicas mas divulgativos o ladicos.
Teniendo en cuenta que los grupos en esta materia tienen ratios mas bajas, ademas de los recursos
que se usan en la materia Matematicas, se utilizan otros como juegos de légica o de calculo o test
de conocimientos con formato de concurso, ya sea a través de la red o de materiales especificos.
En formato manipulativo se utilizan: policubos, geoplanos, discos numéricos y algebraicos, muro
de fracciones, teselas algebraicas, modelos tridimensionales, material para construir cuerpos
espaciales y matematicas manipulativas.
En el apartado de juegos de estrategia se usaran juegos que pueden ser comerciales o generados
en el aula (Matemépolis, Nim, Ele, Torres de Hanoi, Solitarios, Quince, etc).
En formato digital, se utilizan maultiples recursos, que dada su gran importancia en nuestra

asignatura especificamos en un apartado independiente.

4.5.4. Integracion de las TICs
La integracion y uso de las TIC es parte de una tendencia global de la sociedad del conocimiento y
de la informacién, en la que los profesionales de todos los niveles educativos se hacen participes
para mejorar los procesos educativos de ensefianza-aprendizaje.
En este sentido, y teniendo como referencia el plan TIC del centro, de forma global se utilizaran

las siguientes herramientas TIC:
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e Panel interactivo, o en su defecto, conjunto de ordenador/proyector para la presentacion
del material de clase.

e Correo corporativo de EducaCyL para las comunicaciones oficiales.

e STILUS Comunicaciones, para la comunicacién con las familias.

e Herramientas Teams o Moodle como plataforma educativa del grupo/clase. Ademas, la
herramienta Teams se utilizara como medio de comunicacién del equipo docente.

e Herramientas Microsoft 365, incluidas dentro de la plataforma EducaCyl.

e Recursos didacticos proporcionados por la editorial.

e Pagina web del instituto.

e Cuestionarios Interactivos para la Evaluacion Formativa y Herramientas de Gamificacion,
como las que proporciona Genially, Kahoot, Quizlet, Quizizz, Socrative, Plickers, FlipGrid,
Gimkit, Quizalize, Brainscape, Cerebriti, etc.

e Calculadoras fisicas o virtuales.

e Aplicaciones o software para trabajar la geometria dinamica, como Geogebra.

e Aplicaciones o software para trabajar el calculo simbdlico, como Photomath, GeogebraCAS,
Symbolab, Matrix calculator.

e Aplicaciones o software para trabajar la representacion y el andlisis de funciones, como
Desmos, Geogebra, Wiris, Graph.

e Software de modelado 3D, como SketchUp.

e Las simulaciones y el tratamiento de datos estadisticos como las hojas de célculo.

e Recursos para fomentar la lectura como articulos o libros de divulgacion matematica, como
divulgamat.

e  Recursos en red en forma de animaciones, videos educativos y tutoriales, como Derivando,

Serie Troncho y Poncho, Canal Arquimedes Tube, Desmos Classroom,...

Paginas o blogs de matematicas, como Mati y sus matiaventuras, las mates de Mariel,...

El lenguaje de programacion Scratch.
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4.6. Evaluacion

4.6.1. Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1

1.1 Interpretar problemas matematicos, comprendiendo y organizando la informacion y las
preguntas formuladas, localizando y analizando informacién complementaria e identificando
limitaciones u obstaculos para la resolucion.

1.2 Elaborar representaciones matematicas que ayuden en la blisqueda de estrategias de resolucién
de una situacion problematizada.

1.3 Establecer objetivos, incluyendo el objetivo general y objetivos parciales cuando sea necesario,
disefiando un plan en el que se describan los pasos para alcanzarlos.

1.4 Aplicar herramientas y estrategias apropiadas que contribuyan a la resolucién de problemas.
1.5 Obtener soluciones matematicas de un problema movilizando los conocimientos necesarios.
Competencia especifica 2

2.1 Comprobar la correccién matematica de las soluciones de un problema realizando los procesos
necesarios.

2.2 Comprobar la validez de las soluciones de un problema y elaborar las respuestas comprobando
su coherencia en el contexto planteado.

2.3 Revisar el proceso seguido en la resolucion, incluyendo comprobar los resultados intermedios y
finales para modificar el proceso cuando sea necesario.

Competencia especifica 3

3.1 Reconocer situaciones susceptibles de ser formuladas y resueltas mediante herramientas y
estrategias matematicas.

3.2 Formular, investigar y comprobar hipétesis, identificando los factores relevantes en el problema
y sus interrelaciones, organizando y evaluando criticamente la informacion.

3.3 Plantear variantes de un problema dado modificando alguno de sus datos o alguna condicién
del problema.

Competencia especifica 4

4.1 Reconocer patrones, organizar datos y descomponer un problema en partes mas simples
facilitando su interpretacién y su tratamiento computacional.

4.2 Modelizar situaciones y resolver problemas de forma eficaz interpretando, modificando y
creando algoritmos.

Competencia especifica 5

5.1 Identificar conexiones entre diferentes procesos matematicos, aplicando conocimientos y
experiencias.

5.2 Identificar conexiones coherentes entre las matematicas y otras materias desarrollando
proyectos contextualizados.

Competencia especifica 6
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6.1 Comunicar informacion utilizando el lenguaje matematico apropiado, utilizando diferentes
medios, incluidos los digitales, oralmente y por escrito, al describir, explicar y justificar
razonamientos, procedimientos y conclusiones del proceso de resolucion de problemas.
Competencia especifica 7

7.1 Gestionar las emociones propias, desarrollar el autoconcepto matematico como herramienta
generando expectativas positivas ante nuevos retos.

7.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante, aceptando la critica razonada al hacer frente a las
diferentes situaciones de resolucion de problemas.

7.3 Colaborar activamente y construir relaciones en el trabajo en equipos heterogéneos,
respetando diferentes opiniones, comunicandose de manera efectiva, pensando de forma critica y

creativa y tomando decisiones y juicios informados.

4.6.2. Técnicas e Instrumentos de Evaluacion
Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagnéstica y de
mejora. Prevaleceran los instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacion y de analisis del
desempefio del alumnado, que promuevan la valoracién del proceso tanto o mas que el resultado
final de la actividad desarrollada en el aula, por encima de aquellos instrumentos vinculados a
técnicas de rendimiento que Unicamente valoren el producto final del aprendizaje.
En esta materia la evaluacién requiere de la realizacién de proyectos o trabajos de investigacion,
acompafiados de la correspondiente ribrica que oriente al alumnado sobre los aspectos que seran
evaluados y los niveles de desempefio esperados, asi como de tareas individuales y colectivas de
resolucion de problemas, que pueden incluir la presentacion oral de las mismas. El proceso debe
ser valorado mediante instrumentos variados (pruebas escritas, informes de proyectos e
investigaciones, presentaciones de trabajos, formularios y pruebas de autoevaluacion y
coevaluacién, observacion, etc.).
Los instrumentos empleados para evaluar la materia son:

e Cuaderno de campo: Cada estudiante debe recoger en su cuaderno la actividad de clase:

los problemas resueltos con la descripcion del protocolo de resolucién, asi como las
estrategias explicadas en el aula. Con el cuaderno se evallan las competencias de
comunicacién y emocionales, en lo que se refiere a la perseverancia. También se pueden
analizar las estrategias de los estudiantes en resolucion de problemas.

e Observacién: El docente puede valorar, a través de la observacion, mediante listas de
cotejo, el grado de implicacién del alumnado en el trabajo grupal, la participacién en la
resolucion de problemas, las dificultades que el alumnado tiene a la hora de resolver
problemas y su actitud ante la resolucién de los mismos. Todo ello hace referencia a la
competencia emocional.

e Prueba escrita trimestral: Cada trimestre, si se ve conveniente, se plantea una prueba

escrita individual en la que se proponen problemas del estilo a los que se han trabajado en

el aula. En ella se valorar todas las competencias.
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e Proyecto trimestral: Se desarrolla un proyecto trimestral en grupo, que se evalla a partir

de sus productos, uno de ellos es siempre un informe cuyos puntos se establecen de
antemano. Para discriminar el trabajo de cada estudiante se tiene en cuenta la
autoevaluacion y coevaluacién del equipo, ademas del diario de clase que debe recoger el
informe. Los productos elaborados en el proyecto permiten evaluar todas las competencias,

siendo el aspecto del trabajo grupal el que se evalla en la competencia emocional.

4.6.3. Momentos y Agentes de la Evaluacion

La evaluacion de la materia debe basarse en evidencias recogidas a lo largo de todo el curso y debe
ser formativa en cuanto que debe orientar el aprendizaje. Son varios los momentos en los que se
evalla, contemplando una evaluacion inicial diagnéstica, una evaluacién formativa durante el
curso, distribuida en tres momentos coincidentes con los tres trimestres y una evaluacion final
sumativa que resuma el grado de consecucién de las competencias.

Durante las primeras semanas las actividades que conformaran la evaluacion inicial iran destinadas
a valorar el grado de motivacion y las estrategias de resolucion de problemas de las que parte el
alumnado, asi como su capacidad para trabajar en equipo. Las actividades previstas sirven ademas
como introduccién al proyecto del primer trimestre y se organizan en torno a un escape-room
virtual que deben resolver en equipo.

En cuanto a los agentes de la evaluacién se contempla la heteroevaluacién por parte del docente,
asi como la autoevaluacion y coevaluacion por parte del alumnado. Estas dos Ultimas fomentan la
reflexion sobre el aprendizaje y el trabajo en equipo, lo que lleva a considerar el error como fuente

de aprendizaje y a profundizar en la naturaleza del mismo.

4.6.4. Criterios de Calificacion

La asignatura sera evaluada mediante la valoracion del trabajo diario del alumno en las tareas que
se planteen a lo largo del desarrollo de la asignatura (tanto el realizado en la clase como el
realizado en las tareas propuestas para casa), del cuaderno del alumno, de los trabajos propuestos
(considerando tanto el trabajo como la explicacién del mismo), del comportamiento y la actitud
en clase. Asi como también la valoracion de los posibles examenes o pruebas que se realicen.

De la evaluacion de las competencias llevada a cabo a partir de los criterios de evaluacion
correspondientes a cada una de ellas y utilizando la diversidad de instrumentos descrito en el
apartado 2.6.2, se obtienen diversas notas numéricas asociadas a los cinco grupos de competencias:
RP: Resolucién de problemas, RD: Razonamiento y demostracion, C: Conexiones, RC: Comunicacion
y E: Emocional.

Si se considera que la nota aportada por un instrumento tiene mas peso que la de otro se ponderara
dicha nota. De la valoracion de las notas de cada grupo de competencias se obtendra una Unica
nota que resuma la evolucion del estudiante en la consecucion de dicha competencia. La forma de
obtener dicha nota debe ser coherente con la evolucidn del estudiante a lo largo del curso. En la

calificacion de cada evaluacion (primera, segunda, tercera) se tendrédn en cuenta todas las
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calificaciones obtenidas por el estudiante hasta el momento en que se celebre la sesion de
evaluacion.

La nota de la materia en cada evaluacién se obtendra ponderando con un 30% la nota de Resolucion
de Problemas y las de Razonamiento y Demostracion, un 15% la de Conexiones y la de Comunicacion
y un 10% la nota de la competencia Emocional. Para considerar superada la materia dicha
calificacion debe ser igual o mayor que 5.

Si el alumnado no ha superado la materia en la tercera evaluacion tendra oportunidad de mejorar
sus notas en las competencias de cara a la evaluacion final que se lleva a cabo a finales de junio,

mediante alguna prueba escrita o de algun trabajo o proyecto.

Volver al indice
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5.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

Las matematicas son el motor de desarrollo de la actividad humana; cualquier avance cientifico y
tecnolégico se ha visto sustentado e impulsado gracias al avance de la investigacion matematica.
Las matematicas dotan de procedimientos y estructuras mentales Utiles para la realizacion de
tareas cotidianas, asi como de la capacidad de abstraccion que permite interconectar
conocimientos y progresar en el aprendizaje. La sociedad actual y futura precisa de ciudadanos
competentes capaces de adaptarse a los nuevos lenguajes cientificos y tecnologicos. Las
matematicas constituyen la base de estos lenguajes, siendo ademas claves para el desarrollo del
pensamiento computacional y de la capacidad de abstraccion. Los ODS de la agenda 2030 estan
vinculados a aspectos cientificos, sociales y del comportamiento humano, muy relacionados con las
Matematicas, para que el alumnado ejerza una critica razonada y constructiva sobre su

consecucién, planteando futuras mejoras.

La finalidad de las mateméticas en el bachillerato cientifico es dotar al alumnado de la base
fundamental para desarrollar la abstraccion y la capacidad de relacion entre los diferentes
conceptos cientificos y tecnoldgicos. Es importante dominar el lenguaje matematico para
comprender el resto de las materias, especialmente las cientificas que seran bases para sus estudios

posteriores

La materia Matematicas contribuye a la adquisicion de las distintas competencias clave en el

bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacién lingiistica

Contribuye a la competencia lingulistica (CCL) puesto que el lenguaje es el vehiculo para
comprender e interpretar las situaciones que se matematizan, argumentar y comunicar resultados
y sus implicaciones, interactuar en tareas grupales y definir con precisién conceptos propios de la

matematica

Competencia plurilingtie

Las matematicas son un lenguaje universal que requiere adquirir destrezas de traduccién con el
lenguaje ordinario que debe ser transmitido con precisién, de manera independiente de lenguas,
culturas o creencias, facilitando la comunicacién global, por lo que supone una aportacion

importante a la competencia plurilingtie (CP).

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) es a la que
mas contribuye la materia Matematicas. La materia aportard las herramientas de analisis,
abstraccién y sintesis que requiere la competencia STEM. Permitira al alumnado construir modelos

gue permitan dar soluciones a los problemas cientificos y tecnoldgicos.

Competencia digital

La contribucion de la materia a la Competencia digital (CD) tiene que ver con el uso de

herramientas digitales en el tratamiento de la informacion y en la resolucién de problemas
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cientificos y tecnoldgicos, asi como con el desarrollo del pensamiento computacional. Esto supone
la seleccidon de la informacién, el tratamiento y andlisis de la misma, asi como el desarrollo de

soluciones tecnoldgicas.

Competencia personal, social y aprender a aprender

La forma de abordar los problemas de mateméaticas estd directamente relacionada con la
competencia personal, social y aprender a aprender (CPSAA). El desarrollo de la resiliencia al
aceptar el error propio y la empatia al valorar los avances del grupo son propios de los procesos de

metacognicion de las matematicas.

Competencia ciudadana

Dado que las matematicas estan conectadas con casi todas las areas del conocimiento, y en su
desarrollo se requiere asumir todo el proceso histérico y social que ha llevado a los logros actuales,
es una materia clave para adoptar una actitud dialogante que permita avanzar a través del respeto
a las ideas ajenas, facilitando la igualdad efectiva de hombres y mujeres, asi como del resto de los

ODS. Esta caracteristica es clave en la consecucién de la competencia ciudadana (CC).

Competencia emprendedora

La resolucién de problemas, basada en la modelizacion de situaciones reales, la investigacion, la
formulacion y la comprobacién de conjeturas contribuye de manera eficaz a la competencia
emprendedora (CE), ya que requiere creatividad y flexibilidad en la toma de decisiones para aplicar

los conocimientos especificos a la resolucion eficaz e innovadora de distintos retos.

Competencia en conciencia y expresién culturales

Conocer y experimentar la relacién de las matematicas con el proceso de creacion de expresiones
culturales en nuestro patrimonio, asi como con los elementos tecnolégicos que han ayudado en su
desarrollo, facilita el andlisis del papel que tienen en la transformacién del mundo que nos rodea.
De esta forma se pone en valor la diversidad cultural y se contribuye al desarrollo de la competencia

en conciencia y expresiones culturales (CCEC).
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5.2. Competencias Especificas y Competencias Clave

En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Matematicas del
Bachillerato de Ciencias y Tecnologia y su relacién con las competencias clave. Al igual que en la
etapa anterior, las competencias clave se concretan a través de una serie de descriptores
especificos, que dotan de continuidad a los de etapas anteriores, ampliando asi el perfil
competencial adquirido en la ESO. Estos descriptores se relacionan con las competencias
especificas de la materia a través del mapa de relaciones competenciales que se muestra en la

figura siguiente.
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Las matematicas de esta etapa enlazan con las matematicas de etapas anteriores tanto en
competencias especificas y criterios de evaluacién como en contenidos, expresados en forma de
saberes basicos, facilitando la continuidad en el aprendizaje de las matematicas que respeta el
desarrollo psicolégico y el progreso cognitivo del alumnado. En la materia de Matematicas de
Bachillerato, las nueve competencias especificas se relacionan entre si, al igual que lo hacian en
la etapa anterior, por lo que se agrupan en torno a los mismos cinco blogues competenciales:
resolucion de problemas (competencias especificas 1 y 2), razonamiento y prueba (competencias
especificas 3 y 4), conexiones (competencias especificas 5 y 6), comunicacion y representacién
(competencias especificas 7 y 8) y destrezas socioafectivas (competencia especifica 9). A

continuacion, se describen las competencias especificas.

Competencias Especificas

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucion de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de
las matematicas, ya que son procesos centrales en la construccién del conocimiento matematico.
Estos procesos aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos

cimientos cognitivos sélidos que permitan construir conceptos y experimentar las matematicas
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como herramienta para describir, analizar y ampliar la comprension de situaciones de la vida
cotidiana o de la ciencia y la tecnologia.

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacion del problema; la
sistematizacién en la basqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacién al
lenguaje matematico o a un lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion
de modelos abstractos de situaciones reales, y el uso de estrategias heuristicas de resolucion, como
la analogia con otros problemas, estimacidn, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia
atras) o la descomposicién en problemas mas sencillos, entre otras.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL2, STEM1, STEM2,
STEM3, CD2, CD5, CPSAA4, CPSAAS, CE3.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El andlisis de las soluciones obtenidas en la resolucion de un problema potencia la reflexién critica,
el razonamiento y la argumentacion. La interpretacién de las soluciones y conclusiones obtenidas,
considerando, ademas de la validez matematica, diferentes perspectivas como la sostenibilidad, el
consumo responsable, la equidad, la no discriminacion o la igualdad de género, entre otras, ayuda
a tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias.

El desarrollo de esta competencia conlleva procesos reflexivos propios de la metacognicién como
la autoevaluacién y la coevaluacién, el uso eficaz de herramientas digitales, la verbalizacion o la
descripcion del proceso y la seleccion entre diferentes modos de comprobacién de soluciones o de
estrategias para validarlas y evaluar su alcance.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD3,
CPSAA4, CC3, CE3

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion,
la creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento
matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacién de problemas de contenido matematico son dos
componentes importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estan consideradas una
parte esencial del quehacer matematico. Probar o refutar conjeturas con contenido matematico
sobre una situacion planteada o sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas preguntas,
asi como la reformulacién del problema durante el proceso de investigacién.

Cuando el alumnado genera problemas o realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexién
al tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso
y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas diverso y flexible, mejorar
la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes entre situaciones
concretas y las abstracciones matematicas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM1, STEM2, CD1,
CD2, CD3, CD5, CE3.
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4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del ambito de la ciencia y la tecnologia.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucién de problemas y el
planteamiento de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucién del
problema que pueda ser ejecutada por un sistema informatico, sera necesario utilizar la
abstraccién para identificar los aspectos mas relevantes y descomponer el problema en tareas mas
simples que se puedan codificar en un lenguaje apropiado. Asimismo, los procesos del pensamiento
computacional pueden culminar con la generalizacion. Llevar el pensamiento computacional a la
vida diaria y al ambito de la ciencia y la tecnologia supone relacionar las necesidades de modelado
y simulacion con las posibilidades de su tratamiento informatizado.

El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones
cotidianas y del ambito de la ciencia y la tecnologia, su automatizaciéon y la codificacion en un
lenguaje facil de interpretar de forma automatica.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, STEM3,
CD2, CD3, CD5, CE3.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas
estableciendo vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar
significado y estructurar el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprension mas
profunda de como varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes.
El alumnado puede utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas
generadas en otro contexto diferente, y, al conectar las ideas matematicas, puede desarrollar una
mayor comprension de los conceptos, procedimientos y argumentos. Percibir las matematicas como
un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre
los bloques de contenidos como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles, o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia conlleva enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas,
reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resolucion de problemas y comprender cémo
unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM3, CD2, CD3,
CCEC1.

6. Descubrir los vinculos de las Matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer
matematico. La profundizacién en los conocimientos matematicos y en la destreza para utilizar un

amplio conjunto de representaciones, asi como en el establecimiento de conexiones entre las
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matematicas y otras areas de conocimiento, especialmente con las ciencias y la tecnologia
confieren al alumnado un gran potencial para resolver problemas en situaciones diversas.

Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes propias del quehacer matematico de
forma que estas puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En esta competencia juega
un papel relevante la aplicacion de las herramientas tecnoldgicas en el descubrimiento de nuevas
conexiones.

El desarrollo de esta competencia conlleva el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos
y procedimientos matematicos, otras areas de conocimiento y la vida real. Asimismo, implica el
uso de herramientas tecnoldgicas y su aplicacién en la resolucion de problemas en situaciones
diversas, valorando la contribucion de las matematicas a la resolucion de los grandes retos y
objetivos ecosociales, tanto a lo largo de la historia como en la actualidad.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: STEM1, STEM2, CD2,
CPSAA5, CC4, CE2, CE3, CCEC1.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacién matematicos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

Las representaciones de conceptos, procedimientos e informacion matematica facilitan el
razonamiento y la demostracién, se utilizan para visualizar ideas matematicas, examinar relaciones
y contrastar la validez de las respuestas, y se encuentran en el centro de la comunicacién
matematica.

El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representacion
matematica y la mejora del conocimiento sobre su utilizacién, recalcando las maneras en que
representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y
mostrando la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, STEM3, CD1, CD2,
CD5, CE3, CCEC4.1, CCECA4.2.

8. Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la
terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacion se hace cada dia méas patente la necesidad de una comunicacion
clara y veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de
intercambiar ideas y reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos
conocimientos convirtiendo la comunicacion en un elemento indispensable en el aprendizaje de las
matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y
procedimientos complejos verbal, analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la
terminologia matematica adecuada, con el fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.
Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CCL1, CCL3, CP1, STEM2,
STEM4, CD3, CCEC3.2.
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9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones,
respetando las de los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos,
aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de
incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

La resolucion de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las matematicas
representa a menudo un desafio que involucra multitud de emociones que conviene gestionar
correctamente. Las destrezas socioafectivas dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan
el bienestar del alumnado, la regulaciéon emocional y el interés por su estudio.

Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo
que se superan retos matematicos de forma individual o en equipo, permite mejorar la
autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos
de trabajo saludables. Asimismo, fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre
las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo las relacionadas con el
género o con la existencia de una aptitud innata para las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en
la consecucién de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener
una actitud proactiva ante nuevos retos matematicos. Asimismo, implica mostrar empatia por las
y los demas, establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha activa y la
comunicacién asertiva en el trabajo en equipo y tomar decisiones responsables.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores: CP3, STEM5, CPSAA1 .1,
CPSAA1.2, CPSAA3.1, CPSAA3.2, CC2, CC3, CE2.

Pagina | 88



5. Matematicas Bachillerato | y Il

5.3. Organizacion de los Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo aprendizaje
resulta necesario para la adquisicién de las competencias especificas. Asi, el aprendizaje de dichos
contenidos se desarrolla de forma transversal a la de las competencias especificas, que como ya se
ha comentado, se agrupan en cinco grandes grupos. Todos los contenidos se convierten asi en
herramientas para resolver problemas, razonar y demostrar, comunicar y representar, hacer
conexiones y desarrollar los aspectos socioemocionales vinculados a las matematicas. Por ello,
todos los contenidos se usan para valorar todos los criterios de evaluacién. Ese enfoque condiciona

la seleccion de contenidos y las actividades propuestas para su adquisicion.

Los contenidos de Matematicas se estructuran en 6 bloques por continuidad con etapas anteriores,
denominados sentidos, término que destaca la funcionalidad de los mismos. Los sentidos son:

e El sentido numérico se refiere a la aplicacion de la comprension de los nameros, sus

operaciones, sus representaciones y su utilizacion de manera flexible en diferentes
contextos.

e El sentido de la medida aborda tanto la comprension y comparacion de cualidades medibles

en objetos del mundo real como la medida de la incertidumbre.

e El sentido espacial se caracteriza por la habilidad para comprender y representar formas y

figuras, reconocer sus propiedades, identificar relaciones entre ellas, ubicarlas,
clasificarlas y razonar con ellas.

e El sentido algebraico conlleva el uso del lenguaje matematico, asi como reconocer

relaciones y funciones, modelizar, establecer generalidades a partir de casos particulares
y formalizarlas en el lenguaje simbdlico apropiado. En este sentido esta incluido el
pensamiento computacional.

e El sentido estocastico aborda el analisis e interpretacion de datos para elaborar

argumentos, conjeturas y decisiones informadas, asi como la modelizacién de fenomenos
aleatorios.

e El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los desafios

y mantener la motivacion y la perseverancia en el aprendizaje de las matematicas. Incluye

ademas el trabajo en equipo, fomentando la inclusién y la tolerancia.

A continuacion, se presenta la organizacion de los contenidos en los dos cursos en los que se
desarrolla la materia. Se han organizado los contenidos en unidades que agrupan uno o mas sentidos
y giran en torno a una idea o contexto matematico comudn. Se ha optado este curso por mantener
una estructura similar a cursos anteriores en cuanto a dichos contextos, puesto que se requiere de
una adaptacion progresiva al nuevo curriculo tanto para el alumnado como para el profesorado. En

cursos sucesivos se iran revisando las unidades propuestas.

Los contextos cotidianos se utilizan para introducir y ejemplificar determinados conceptos, pero
no organizan las unidades. Ejemplos de contextos cotidianos que se pueden utilizar para disefar

situaciones de aprendizaje son:
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e Ejemplo de uso de las matrices para la codificacion de imagenes en el ordenador.

e Problemas que se modelicen mediante ecuaciones, inecuaciones y sistemas, que sirvan para
ilustrar uno de los métodos mas potentes de resolucion de problemas, el método
algebraico.

e Problemas de optimizaciéon (como maximizar el volumen de una caja formada cortando las
esquinas en funcion de la longitud del corte) para poner en juego herramientas de calculo
infinitesimal como la derivada (funcién de una variable o reducible a una variable)

e Analisis e interpretacion de la correlacion entre dos variables como por ejemplo el tiempo
de uso de dispositivos digitales en redes sociales y el rendimiento académico.

e Estudio estadistico de caracteristicas que se puedan modelizar posteriormente a través de
una variable aleatoria, como puede ser nimero de aciertos en los lanzamientos a canasta
de un jugador. Permite comparar un modelo experimental con un modelo estocastico.

e Estudio de la relacion entre magnitudes, como puede ser tiempo y concentracion de un
medicamento en la sangre, a partir de datos reales, buscando la funcion que pueda
ajustarse a los datos (por ejemplo: exponencial, polindbmica, racional..), para
posteriormente extraer conclusiones.

e Calculo de areas de figuras no elementales utilizando el concepto de integral definida.
Utilizacion del area bajo la funcion de densidad para el calculo de la probabilidad.

e Uso de la integral relacionada con la derivada, por ejemplo. si las funciones relacionan
velocidad y tiempo se interpreta la integral como desplazamiento, si se relaciona tasa de
variacion de una poblacion y tiempo la integral es la poblacién, y si se relaciona coste
marginal y volumen de produccion la integral es el coste total.

e Estudio de experimentos aleatorios compuestos como el que tiene que ver con el estudio

de los falsos positivos 0 negativos en pruebas de diagnostico médico.
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5.3.1. Matematicas |

PRIMER TRIMESTRE

A. Sentido numérico

1. Sentido de las operaciones

e Estrategias para operar con numeros reales y complejos: calculo mental o
escrito en los casos sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los casos mas

(%2}
O
=
L
-
o
=
0 Q - : A . .
o Q © complicados. Radicales. Formas binémica y polar de un nimero complejo.
9( Lo n e Logaritmos: comprensién y utilizacién para simplificar y resolver problemas.
%] Ll , . . . -
% Q = e Los numeros combinatorios. Binomio de Newton.
2 9 & 2. Relaciones
N
wn . . . ., . - L.
o e Historia de la incorporacion de los diferentes conjuntos numéricos hasta llegar
g a los complejos.
2 e Los nimeros complejos como soluciones de ecuaciones polindmicas que carecen
de raices reales.
. D. Sentido algebraico
a 2. Modelo matematico
o e Fracciones algebraicas, ecuaciones, inecuaciones y sistemas: modelizacion de
@ < situaciones en diversos contextos.
N QO D v .
a § Q <§E 3. lgualdad y desigualdad
< ‘5 . . . Lo .
a § z g e Resolucién de ecuaciones (incluyendo polinébmicas, con radicales, con
)] . . R . . . .
% o ] fracciones algebraicas, exponenciales y logaritmicas), inecuaciones
~ CZ> (polindbmicas y racionales), sistemas de ecuaciones no lineales y sistemas de
E_,:’ inecuaciones lineales en diferentes contextos.
3 Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas mediante el método
H de Gauss.
B. Sentido de la medida
1. Medicion
< e Trigonometria: Razones trigonométricas y relacién entre ellas.
%‘ E La circunferencia goniométrica. Utilizacion de las distintas férmulas
a § w trigonométricas. Resolucién de ecuaciones trigonométricas.
g 'g g e Resolucion de triangulos: Teoremas del seno y del coseno.
= - 8 3. Visualizacioén, razonamiento y modelizacién geométrica.
q = . . S . .
= E e Representacion de objetos geométricos en el plano mediante herramientas

digitales o manuales.
¢ Modelos mateméaticos (geométricos, algebraicos, grafos...) en la resolucién de
problemas en el plano. Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.
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SEGUNDO TRIMESTRE

A. Sentido numérico
1. Sentido de las operaciones

e Adicion y producto escalar de vectores: propiedades y representaciones.
e Estrategias para operar con vectores: calculo mental o escrito en los casos
sencillos y con herramientas tecnoldgicas en los casos mas complicados.

2. Relaciones
e Conjunto de vectores: estructura, comprensién y propiedades.

B. Sentido de la medida
1. Medicion
e Calculo de longitudes y medidas angulares en el plano euclideo.

s
S . .
o C. Sentido espacial
< 76‘ é 1. Formas geométricas de dos dimensiones
fa) .5 | e Objetos geométricos de dos dimensiones (vectores, rectas, lugares
5 ] :Zt: geométricos): andlisis de las propiedades y determinacion de sus atributos.
% é < e Resolucion de problemas relativos a objetos geométricos en el plano
— T representados con coordenadas cartesianas.
%J 2. Localizacion y sistemas de representacion
) e Relaciones de objetos geométricos en el plano: representacion y exploracion
con ayuda de herramientas digitales o manuales.
e Expresiones algebraicas de objetos geométricos: seleccion de la mas
adecuada en funcion de la situacion a resolver.
3. Visualizacién, razonamiento y modelizacién geométrica
e Representacion de objetos geométricos en el plano mediante herramientas
digitales o manuales.
e Modelos matematicos (geométricos, algebraicos, grafos...) en la resolucién
de problemas en el plano. Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.
e Conjeturas geométricas en el plano: validacién por medio de la deduccién y
la demostracion de teoremas.
e Modelizaciéon de la posicion y el movimiento de un objeto en el plano
mediante vectores.
D. Sentido algebraico
2. Modelo matematico
e Relaciones cuantitativas en situaciones sencillas: estrategias de
identificacion y determinacién de la clase o clases de funciones que pueden
modelizarlas.
4. Relaciones y funciones
0 %\ % e Analisis, representacion grafica e interpretacion de relaciones mediante
a s % herramientas tecnoldgicas.
<9( 'g O e Propiedades de las distintas clases de funciones, incluyendo, polinémicas,
% 2 % racionales, exponenciales, logaritmicas, irracionales sencillas,
2 - trigonométricas y a trozos: comprension y comparacion.

e Funciones elementales. Representacion. Transformaciones de funciones

e Operaciones con funciones. Composicion de funciones. Funcion inversa.
Relacion entre la grafica de una funcion y la de su inversa.

e Algebra simbdlica en la representacion y explicacion de relaciones
matematicas de la ciencia y la tecnologia.
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TERCER TRIMESTRE

B. Sentido de la medida

2. Cambio
<D( e Limites: estimacion y calculo a partir de una tabla, un grafico o una expresion
a algebraica.
g e Continuidad de funciones: aplicacion de limites en el estudio de la
© e E continuidad.
<o( .E u e Derivada de una funcion: definicion a partir del estudio del cambio en
a g > diferentes contextos. Interpretacion geométrica.
% g % e Calculo de derivadas.
< ) e Aplicaciones de las derivadas: Obtencién de la recta tangente y de la recta
E normal a una curva en un punto. Calculo de los puntos de tangente horizontal
5 de una funcion. Estudio de los intervalos de crecimiento y decrecimiento de
© una funcién, extremos relativos, curvatura y puntos de inflexion. Problemas
de optimizacion.
e Representacion de funciones polindmicas y racionales.
= B. Sentido de la medida
- Té‘ i § 2. Cambio
9,: ,g (o) E e Concepto de primitiva. Célculo de integrales indefinidas inmediatas o
% Q % 9 sencillas por cambio de variable.
= % 3 e Aplicacion de la regla de Barrow para el calculo de integrales definidas.
Z = | 5
E. Sentido estocastico
1. Organizacion y analisis de datos
e Organizacion de los datos procedentes de variables bidimensionales:
distribucion conjunta y distribuciones marginales y condicionadas. Analisis
de la dependencia estadistica.
e Estudio de la relacién entre dos variables mediante la regresion lineal y
~ <C L am. -z g . . - - .
o g ) cuadratica: valoracion gréafica de la pertinencia del ajuste. Diferencia entre
25 5 correlacion y causalidad.
% § % e Coeficientes de correlacion lineal y de determinacion: cuantificacion de la
S o % relacion lineal, prediccion y valoracion de su fiabilidad en contextos

cientificos y tecnolégicos.
Calculadora, hoja de calculo o software especifico en el analisis de datos
estadisticos.

3. Inferencia

Analisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con herramientas
tecnoldgicas y manuales con el fin de emitir juicios y tomar decisiones.
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A. Sentido numérico

1. Sentido de las operaciones
e Desarrollo de la comprension de la combinatoria como técnica de conteo.

B. Sentido de la medida

1. Medicion
e La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fendmenos
aleatorios.

E. Sentido estocastico
2. Incertidumbre

e Estimacion de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativa.

e (Calculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de Laplace en
situaciones de equiprobabilidad y en combinacion con diferentes técnicas de
recuento.

e Probabilidad condicionada e independencia entre sucesos aleatorios.
Diagramas de arbol y tablas de contingencia. Teorema de la probabilidad
total. Teorema de Bayes.

UNIDAD 9
(8 sesiones)
PROBABILIDAD

TRANSVERSAL (a lo largo de todo el curso)

D. Sentido algebraico
1. Patrones

e Generalizacion de patrones en situaciones sencillas.

5. Pensamiento computacional
e  Formulacion, resolucidn y andlisis de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la
tecnologia utilizando herramientas o programas adecuados.
e Comparacion de algoritmos alternativos para el mismo problema mediante el razonamiento
l6gico.
F. Sentido socioafectivo
1. Creencias, actitudes y emociones
e Destrezas de autoconciencia encaminadas a reconocer emociones propias, afrontando
eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.
e Tratamiento del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes previos
adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de matematicas.
2. Trabajo en equipo y toma de decisiones
e Reconocimiento y aceptacion de diversos planteamientos en la resolucion de problemas y tareas
matematicas, transformando los enfoques de los demés en nuevas y mejoradas estrategias
propias, mostrando empatia y respeto en el proceso.
e Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resolucion de problemas y tareas
matematicas, en equipos heterogéneos.
3. Inclusién, respeto y diversidad
e Destrezas para desarrollar una comunicacion efectiva: la escucha activa, la formulacién de
preguntas o solicitud y prestaciéon de ayuda cuando sea necesario.

e Valoracion de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas a lo

largo de la historia en el avance de la ciencia y la tecnologia.
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5.3.2. Matematicas |l

PRIMER TRIMESTRE

A. Sentido numérico
1. Sentido de las operaciones

e Adicion y producto de vectores y matrices: interpretacién, comprension y uso
adecuado de las propiedades.
e Inversa de una matriz.

@ e Calculo de determinantes: interpretacion, comprension y uso adecuado de sus
= .
<Z: propiedades.
. = e Estrategias para operar con nimeros reales, vectores y matrices: calculo mental
— § 5 0 escrito en los casos sencillos (como méaximo orden 4) y con herramientas
2 K=} = tecnoldgicas en los casos mas complicados.
a g w .
= 3 o 2. Relaciones
D N >- - - -z -
Z ] e Conjuntos de vectores y matrices: estructura, comprensién y propiedades.
o
o ) .
|<—( D. Sentido algebraico
= 3. lgualdad y desigualdad
e Resolucién de ecuaciones y sistemas matriciales.
5. Pensamiento computacional
e Andlisis algoritmico de las propiedades de las operaciones con matrices y los
determinantes.
D. Sentido algebraico
2. Modelo matematico
e Sistemas de ecuaciones: modelizacion de situaciones en diversos contextos.
e Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que
4 aparezcan sistemas de ecuaciones lineales o grafos.
8 3. lgualdad y desigualdad
~~
@ < . . . L .
g 2 8 e Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucion de sistemas de
< -g w ecuaciones e inecuaciones, mediante calculo mental, algoritmos de lapiz y
= ﬁ Qa papel, y con herramientas digitales.
> ) 2 e Estudio de la compatibilidad de los sistemas lineales (Teorema de Rouché-
E Frobenius).
g e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas y un

parametro a lo sumo, en diferentes contextos y con métodos diversos (Cramer,
Gauss).

5. Pensamiento computacional
e Andlisis algoritmico de la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
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SEGUNDO TRIMESTRE

D. Sentido algebraico

2. Modelo matematico

Relaciones cuantitativas en situaciones complejas: estrategias de identificacion y
determinacién de la clase o clases de funciones que pueden modelizarlas.

4. Relaciones y funciones

Representacion analisis e interpretacion de funciones con apoyo de herramientas
digitales.

% e Propiedades de las distintas clases de funciones: identificacion a partir de la grafica,
<§t interpretacion y comprension.
= 3 e Utilizacion de las herramientas del calculo algebraico y diferencial en la
<+ 29 W determinacion precisa de las propiedades funcionales.
9,; .g : e Comparacion de las propiedades de las distintas clases de funciones.
% S 2 B. Sentido de la medida
5 <| ©
| | 2. cambio
T e Derivadas: interpretacion y aplicacion al célculo de limites. Regla de L"Hopital.
% e Aplicacién de los conceptos de limite, continuidad y derivabilidad a la representacion
y al estudio de situaciones susceptibles de ser modelizadas mediante funciones.
Teorema de Bolzano. Teorema de Weierstrass. Teorema de Rolle. Teorema del valor
medio de Lagrange.
e Laderivada como razén de cambio en la resolucién de problemas de optimizacion en
contextos diversos.
e Célculo de la ecuacion de la recta tangente y la recta normal.
e Representacion de funciones elementales, a trozos, polinémicas, racionales,
exponenciales, logaritmicas, trigonométricas y radicales.
B. Sentido de la medida
1. Medicion
= e Laintegral indefinida. Técnicas elementales para el calculo de primitivas: Integrales
S inmediatas y semiinmediatas, Cambio de variable, Integracion por partes e integrales
% -% % racionales con raices reales simples.
= o| W e La integral indefinida. Regla de Barrow. Interpretacion de la integral definida como
> 8 E el area bajo una curva.

Célculo de areas bajo una curva: Técnicas para la aplicacion del concepto de integral
a la resolucién de problemas que impliquen calculo de superficies planas o volimenes
de revolucién.
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TERCER TRIMESTRE

C. Sentido espacial

1. Formas geométricas de tres dimensiones

e Objetos geométricos de tres dimensiones (vectores, rectas, planos): analisis de
las propiedades y determinacion de sus atributos.

e Resolucion de problemas relativos a objetos geométricos en el espacio
representados con coordenadas cartesianas, incluyendo posiciones relativas,
incidencia, paralelismo y perpendicularidad entre rectas y planos.

2. Localizacion y sistemas de representacion
—
Z—':) e Relaciones de objetos geométricos en el espacio: representacion y exploracion
g con ayuda de herramientas digitales.
ft e Expresiones algebraicas de los objetos geométricos en el espacio: seleccién de la
~ , .z - .z
o 8 S mas adecuada en funcion de la situacion a resolver.
CH IS
2 2 E 3. Visualizacion, razonamiento y modelizacion geométrica
2 o| < . . . . . .
b g <Zt e Representacion de objetos geométricos en el espacio mediante herramientas
=) L .
8 < digitales o fisicas.
E e Modelos matematicos (geométricos, algebraicos,...) para resolver problemas en
L - - . - . z - Z
= el espacio. Conexiones con otras disciplinas y areas de interés.
g e Conjeturas geométricas en el espacio: validacion por medio de la deduccion y la
demostracion de teoremas.

e Modelizacién de la posicion y el movimiento de un objeto en el espacio utilizando
vectores.

B. Sentido de la medida
1. Medicion

e (Calculo de longitudes y medidas angulares en coordenadas cartesianas.

e Resolucién de problemas que impliquen medidas de longitud, superficie o volumen
en un sistema de coordenadas cartesianas.

B. Sentido de la medida
1. Medicion
e La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenémenos
aleatorios: interpretacion subjetiva, clasica y frecuentista.
© ’g 9( E. Sentido estocastico
a
9 5| 2 1. Incertidumbre
o g 2 . - . -
= Sl 5 e (Calculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad
o ici i i u ios. Di 4
>y 9Q condicionada e independencia de sucesos aleatorios. Diagramas de arbol y tablas
~— - -
e de contingencia.

e Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolucion de problemas e
interpretacion del teorema de Bayes para actualizar la probabilidad a partir de la
observacién y la experimentacion y la toma de decisiones en condiciones de
incertidumbre.

n E. Sentido estocéastico
< S .
z 2. Distribuciones de probabilidad
o . L . . R
~ %\ |<—( e Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucion.
<D( 5 - e Modelizacion de fendmenos estocasticos mediante las distribuciones de
) 'g f) probabilidad binomial y normal. Calculo de probabilidades asociadas mediante
% £ ':_j herramientas tecnoldgicas y manuales.
N—
<
o
<
>
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TRANSVERSAL (a lo largo de todo el curso)

D. Sentido algebraico
1. Patrones

e Generalizacién de patrones en situaciones diversas.
5. Pensamiento computacional.

e Formulacion, resolucion y analisis de problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia
empleando las herramientas o los programas mas adecuados.

F. Sentido socioafectivo
1. Creencias, actitudes y emociones

e Destrezas de autogestion encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando eventuales
situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.

e Tratamiento y analisis del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes
previos adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de matematicas.

2. Toma de decisiones

e Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolucion de problemas y
tareas matematicas.

3. Inclusién, respeto y diversidad

e Destrezas sociales y de comunicacion efectivas para el éxito en el aprendizaje de las
matematicas.

e Valoracion de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas a lo
largo de la historia en el avance de la ciencia y la tecnologia.
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5.4. Contenidos Transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales (DECRETO 40/2022, Articulo
9) en la misma linea que se han trabajado algunos de ellos en la etapa anterior:

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, y su uso ético y responsable,
utilizando los recursos tecnoldgicos para tareas docentes y fomentando el respeto a los
derechos de autor en los materiales que utilizan en los trabajos.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza y el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales a través de trabajos
cooperativos.

e Técnicas y estrategias propias de la oratoria que proporcionen al alumnado confianza en si
mismo, gestion de sus emociones y mejora de sus habilidades sociales, asi como destrezas
para una correcta expresion escrita.

e Actividades que fomenten el interés y el habito de lectura, como la propuesta de lectura

de articulos relacionados con los contenidos matematicos del curso.
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5.5. Metodologia didactica

5.5.1. Principios metodoldgicos y Métodos pedagdgicos.

En esta etapa se debe fomentar la autonomia del alumnado en lo que se refiere a su aprendizaje,
autonomia que ha ido adquiriendo de forma progresiva a lo largo de la etapa de ESO, para
convertirse en bachillerato en un aspecto importante para determinar el estilo de ensefianza del
profesorado. Este adaptara su intervencion a las necesidades del alumnado, por lo que en algunos
casos sera un guia y en otros debera dirigir mas la actividad, siempre a través de preguntas que

orienten la accion del alumnado.

La resolucion de problemas sigue siendo una componente importante de la ensefianza de las
matematicas, que en esta etapa se complementa con la investigacion matematica. Ambas permiten
poner en juego procesos cognitivos como el razonamiento, la demostracién, la creatividad, el
pensamiento abstracto o las conexiones dentro de las matematicas y, entre las matematicas, la
ciencia y la tecnologia. De esta manera se consideran simultdneamente su aspecto formativo e
instrumental. Muchos de los problemas que se plantean se pueden contextualizar utilizando
situaciones de la ciencia y la tecnologia, pero para que las matematicas sean una herramienta

eficaz es necesario trabajar también situaciones en contextos puramente matematicos.

La atencion a la diversidad es importante también en esta etapa, por lo que el disefio de actividades
debe contemplar, como en la etapa anterior, tareas que pongan en juego habilidades de

pensamiento matematico y habilidades de reflexion.

5.5.2. Agrupamientos, Tiempos y Espacios.

En esta etapa la madurez del alumnado permite desarrollar un mayor nimero de tareas grupales,
gue a su vez fomentan la comunicacion y el uso correcto del lenguaje ordinario y del lenguaje

matematico, ademas de favorecer la componente emocional a nivel personal y social.

El espacio deberia ser flexible, de manera que puedan realizarse tareas en grupo e individuales y
también los recursos y tiempos para poder atender a las necesidades educativas del alumnado. Las
actividades y/o tareas que se lleven a cabo fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales y
la reflexion sobre los procesos de ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su

propio aprendizaje.

5.5.3. Materiales y Recursos

En cuanto a los recursos deben ser variados, para que permitan representaciones diversas de los
conceptos y procedimientos matematicos. Las herramientas tecnoldgicas como calculadoras,
programas de geometria dinamica, hojas de célculo, aplicaciones de representacion de funciones,
animaciones y videos educativos, tienen un papel importante en el aprendizaje. Los recursos
tecnolégicos facilitan la representacion y, por tanto, la comprension de los conceptos, permiten
profundizar en el uso de las matematicas para resolver problemas complejos al ahorrar tiempo y

esfuerzo en calculos rutinarios, y permiten conectar las matematicas con la realidad mejorando asi
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la motivacion del alumnado. La importancia que se da en esta etapa al uso correcto del lenguaje y
notacién matematica lleva a valorar también el uso de recursos como articulos de prensa o libros
de divulgacion para fomentar el espiritu critico. Pero fundamentalmente recursos digitales, que

dada su gran importancia en nuestra asignatura especificamos en un apartado independiente.

5.5.4. Integracion de las TICs

La integracion y uso de las TIC es parte de una tendencia global de la sociedad del conocimiento y
de la informacion, en la que los profesionales de todos los niveles educativos se hacen participes
para mejorar los procesos educativos de ensefianza-aprendizaje.

En este sentido, y teniendo como referencia el plan TIC del centro, de forma global se utilizaran
las siguientes herramientas TIC:

e Panel interactivo, o en su defecto, conjunto de ordenador/proyector para la presentacion
del material de clase.

e Correo corporativo de EducaCyL para las comunicaciones oficiales.

e STILUS Comunicaciones, para la comunicacién con las familias.

e Herramientas Teams o Moodle como plataforma educativa del grupo/clase. Ademas, la
herramienta Teams se utilizara como medio de comunicacién del equipo docente.

e Herramientas Microsoft 365, incluidas dentro de la plataforma EducaCyl.

e Recursos didacticos proporcionados por las editoriales.

e Pagina web del instituto.

e Cuestionarios Interactivos para la Evaluacion Formativa y Herramientas de Gamificacion,
como las que proporciona Genially, Kahoot, Quizlet, Quizizz, Socrative, Plickers, FlipGrid,
Gimkit, Quizalize, Brainscape, Cerebriti, etc.

e Calculadoras fisicas o virtuales.

e Aplicaciones o software para trabajar la geometria dindmica, como Geogebra.

e Aplicaciones o software para trabajar el calculo simbolico, como Photomath, GeogebraCAS,
Symbolab, Matrix calculator.

e Aplicaciones o software para trabajar la representacion y el analisis de funciones, como
Desmos, Geogebra, Wiris, Graph. Y software de modelado 3D, como SketchUp.

e Las simulaciones y el tratamiento de datos estadisticos como las hojas de calculo.

e Recursos para fomentar la lectura de articulos o libros de divulgacién matematica, como
divulgamat.

e Recursos en red en forma de animaciones, videos educativos y tutoriales, como Derivando,
Serie Troncho y Poncho, Canal Arquimedes Tube, Desmos Classroom,...

e Paginas o blogs de matematicas, como las mates de Mariel, Apuntes del colectivo Marea

Verde, ejercicios resueltos en Intergranada o masmates, ...
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5.6. Evaluacion

5.6.1. Criterios de Evaluacion
La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluacion competencial
del alumnado. El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de
entenderse como herramientas de diagndstico en relacion con el desarrollo de las propias
competencias especificas. Todos los contenidos se usaran para valorar todos los criterios de
evaluacidn. Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias clave
en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una

evaluacién de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacién midan tanto los
productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su
elaboracién. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Matematicas se han desarrollado
habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien
simuladas, los criterios de evaluacion se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica

de técnicas y procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Los criterios se describen a continuacidon junto a las competencias que evaltan.

COMPETENCIA 1

Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando diferentes

estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

CRITERIOS MATEMATICAS | CRITERIOS MATEMATICAS II
1.1 Manejar algunas estrategias y herramientas, 1.1 Manejar diferentes estrategias y herramientas,
incluidas las digitales, en la modelizacién y incluidas las digitales, que modelizan y resuelven

resolucion de problemas de la vida cotidiana y de la | problemas de la vida cotidiana y de la cienciay la
ciencia y la tecnologia, evaluando su eficiencia en | tecnologia, seleccionando las méas adecuadas segin

cada caso. su eficiencia.

1.2 Obtener todas las posibles soluciones 1.2 Obtener todas las posibles soluciones

matematicas de problemas de la vida cotidiana y de | matematicas de problemas de la vida cotidiana y de

la ciencia y la tecnologia, describiendo el la ciencia y la tecnologia, describiendo y
procedimiento utilizado. justificando el procedimiento utilizado.
COMPETENCIA 2

Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la

argumentacion para contrastar su idoneidad.

CRITERIOS MATEMATICAS | CRITERIOS MATEMATICAS I
2.1 Comprobar la validez mateméatica de las 2.1 Demostrar la validez matematica de las posibles
posibles soluciones de un problema utilizando el soluciones de un problema, utilizando el
razonamiento y la argumentacion. razonamiento y la argumentacion.

2.2 Seleccionar y justificar la solucién mas
2.2 Seleccionar la solucién mas adecuada de un
] adecuada de un problema en funcion del contexto
problema en funcidon del contexto (de o
(de sostenibilidad, de consumo responsable,
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sostenibilidad, de consumo responsable, equidad...) | equidad...) usando el razonamiento y la

usando el razonamiento y la argumentacion. argumentacion.

COMPETENCIA 3

Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la

creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

CRITERIOS MATEMATICAS | CRITERIOS MATEMATICAS I

o o . 3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico
3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico a . . .
. . . mediante la formulacion, razonamiento y
partir de la formulacion de conjeturas y problemas | =~ .
. justificacion de conjeturas y problemas de forma
de forma guiada. )
auténoma.

3.2 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas 3.2 Integrar el uso de herramientas tecnoldgicas en

en la formulacién o investigacion de conjeturas o la formulacién o investigacion de conjeturas y
problemas. problemas.
COMPETENCIA 4

Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando algoritmos
que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver situaciones de la

vida cotidiana y del ambito de la ciencia y la tecnologia.

CRITERIOS MATEMATICAS | CRITERIOS MATEMATICAS I

. . ) 4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones
4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones . . . o
. . o . | problematizadas de la vida cotidiana y de la ciencia
problematizadas de la vida cotidiana y de la ciencia ) . .
; . . y la tecnologia, utilizando el pensamiento
y la tecnologia, utilizando el pensamiento . o
. o . computacional, modificando, creando y
computacional, modificando y creando algoritmos. . .
generalizando algoritmos.

COMPETENCIA 5

Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas estableciendo vinculos

entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar el aprendizaje

matematico.

CRITERIOS MATEMATICAS | CRITERIOS MATEMATICAS ||
5.1 Manifestar una visién matematica integrada, 5.1 Demostrar una vision matematica integrada,
investigando y conectando las diferentes ideas investigando y conectando las diferentes ideas
matematicas. matematicas.

. 5.2 Resolver problemas en contextos matematicos
5.2 Resolver problemas en contextos matematicos ] . . .
. . . estableciendo, aplicando y explicando conexiones
estableciendo y aplicando conexiones entre las . . . .
. . . entre las diferentes ideas matematicas realizando
diferentes ideas matematicas. .
los procesos necesarios.

COMPETENCIA 6

Descubrir los vinculos de las Matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus conexiones,
interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y desarrollar la

capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

CRITERIOS MATEMATICAS | CRITERIOS MATEMATICAS I

) ] . 6.1 Resolver problemas en situaciones diversas,
6.1 Resolver problemas en situaciones diversas, o . .
. . . utilizando procesos matematicos, reflexionando,
utilizando procesos matematicos, estableciendo y . . )
estableciendo y aplicando conexiones entre el
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aplicando conexiones entre el mundo real, otras

areas de conocimiento y las matematicas.

mundo real, otras areas de conocimiento y las

matematicas.

6.2 Analizar la aportacion de las matematicas al
progreso de la humanidad, reflexionando sobre su
contribucidn en la propuesta de soluciones a
situaciones complejas y a los retos cientificos y

tecnoldgicos que se plantean en la sociedad.

6.2 Analizar la aportacion de las matematicas al
progreso de la humanidad valorando su contribucion
en la propuesta de soluciones a situaciones
complejas y a los retos cientificos y tecnolégicos

que se plantean en la sociedad.

COMPETENCIA 7

Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes tecnologias,

para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

CRITERIOS MATEMATICAS |

CRITERIOS MATEMATICAS II

7.1 Representar ideas matematicas, estructurando
diferentes razonamientos matematicos y

seleccionando las tecnologias méas adecuadas.

7.1 Representar y visualizar ideas matematicas,
estructurando diferentes razonamientos
matematicos, seleccionando y valorando las

tecnologias méas adecuadas.

7.2 Seleccionar y utilizar diversas formas de
representacion, valorando su utilidad para

compartir informacion.

7.2 Seleccionar y utilizar diversas formas de
representacion, valorando y justificando su utilidad

para compartir informacion.

COMPETENCIA 8

Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la terminologia

y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

CRITERIOS MATEMATICAS |

CRITERIOS MATEMATICAS I

8.1 Mostrar organizacién al comunicar las ideas
matematicas empleando el soporte, la terminologia

y el rigor apropiados.

8.1 Mostrar organizacion al comunicar las ideas y
razonamientos matematicos, empleando el soporte,

la terminologia y el rigor apropiados.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico en
diferentes contextos, comunicando la informacion

con precision y rigor.

8.2 Reconocer, emplear y dominar el lenguaje y
notacion matematica en diferentes contextos,

comunicando la informacién con precisién y rigor.

COMPETENCIA 9

Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones, respetando las
de los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos, aprendiendo del error como

parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de incertidumbre, para perseverar en la

consecucion de objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

CRITERIOS MATEMATICAS |

CRITERIOS MATEMATICAS I

9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre,
identificando y gestionando emociones y aceptando
y aprendiendo del error como parte del proceso de
aprendizaje de las matematicas.

9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre y
tomar decisiones evaluando distintas opciones,
identificando y gestionando emociones, y aceptando
y aprendiendo del error como parte del proceso de

aprendizaje de las matematicas.

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante,
aceptando y aprendiendo de la critica razonada al
hacer frente a las diferentes situaciones de
aprendizaje de las matematicas.

9.2. Mostrar y transmitir una actitud positiva y
perseverante, aceptando y aprendiendo de la critica
razonada al hacer frente a las diferentes situaciones
de aprendizaje de las matematicas.
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9.3 Participar en tareas matematicas de forma
activa en equipos heterogéneos, respetando las
emociones y experiencias de los demés, escuchando
su razonamiento, identificando las habilidades
sociales més propicias y fomentando el bienestar

grupal y las relaciones saludables.

9.3 Trabajar en tareas matematicas de forma activa
en equipos heterogéneos, respetando las emociones
y experiencias de los demés, escuchando su
razonamiento, aplicando las habilidades sociales
mas propicias y fomentando el bienestar grupal y

las relaciones saludables.

5.6.2. Técnicas e Instrumentos de Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagnéstica y de

mejora. Se tendran en cuenta instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacion y a técnicas

de andlisis del desempefio del alumnado, que promuevan la valoracion del proceso ademas del

resultado final de la actividad desarrollada en el aula.

La evaluacién de las competencias especificas de Matematicas solo es posible si se hace en el marco

de tareas, proyectos o trabajos de investigacion en las que el alumnado ponga en juego habilidades

de pensamiento matematico. El proceso de resolucion de dichas tareas o pruebas debe ser recogido

a partir de evidencias variadas:

Pruebas escritas: Las pruebas escritas permiten valorar todos los grupos de competencias,

en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas que, en la medida
de lo posible, seran contextualizados permiten valorar no sélo las competencias de
resolucion de problemas, sino también la conexion de las matematicas con la realidad.
También se pueden incluir tareas de contexto matematico que requieran la elaboracion,
comprobacién o demostracion de conjeturas y/o que conecten distintos sentidos
matematicos. La competencia emocional se puede valorar en cuanto al esfuerzo realizado
en la prueba, siendo la perseverancia en la resolucién de las tareas el aspecto que se puede
poner de manifiesto en la prueba escrita.

Se realizaran un minimo de dos pruebas escritas por evaluacién. Estas pruebas constaran
tanto de ejercicios practicos como de cuestiones tedricas sobre los contenidos de las
unidades o bloques a evaluar, y podran incluir cuestiones relacionadas con contenidos
estudiados con anterioridad. En todos los cursos, aunque se hayan realizado exadmenes de
unidades o partes de un bloque de contenidos, podra hacerse un examen de cada bloque
completo para favorecer que los alumnos adquieran una visién unitaria y global del mismo
y que sean capaces de establecer relaciones entre sus contenidos. Estos examenes podran
tener, segun criterio del profesor y con conocimiento por parte de los alumnos, un peso
mayor en el momento de realizar las medias para obtener las notas de las evaluaciones.
Cada profesor, adaptandose a la naturaleza y particularidades de los diversos grupos y
alumnos, valorarad la conveniencia de realizar, en el momento que considere oportuno,
alglin examen sobre bloques de contenidos previamente evaluados a algunos o a la totalidad

de alumnos de determinados grupos. En estos casos el profesor informara previamente a
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los alumnos afectados de la incidencia de la calificacion que en ellos obtengan sobre la
nota final.

e Tareas o trabajos individuales o grupales propuestos por el profesor (tanto para casa como

en clase): La propuesta de tareas o trabajos individuales o grupales debe estar relacionada
con aspectos que permitan conectar (competencias de conexién) distintos aspectos
matematicos, ofrecer una visién global de lo estudiado (por ejemplo, mapas conceptuales
0 mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por ejemplo, estudios
de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La presentacion de
forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de Representacion y
Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta complejidad en los
que los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacién, asi como la explicacion
del método utilizado en su resolucion. También utilizaremos rabricas que nos permitan que
los alumnos se evallen entre ellos (coevaluacién) para valorar las competencias de
Razonamiento y la autoevaluacion que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

e Observacién en el aula: En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado

de motivacion y esfuerzo del alumnado, la dinamica de trabajo en grupo cuando se agrupan
para la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando
explican al resto como han resuelto la tarea. Asi como el comportamiento correcto y
respetuoso con los compafieros y el profesor.

e Laevolucidny el progreso del alumno en el proceso de aprendizaje.

Los alumnos que por faltas de asistencia no justificadas pierdan el derecho a la evaluacion continua
segun el criterio del Reglamento de Régimen Interno del centro deberan presentar todos los
trabajos exigidos por el profesor durante el curso y superar una prueba global sobre los contenidos

de la materia con una calificacion minima de cinco puntos sobre diez.

5.6.3. Momentos y Agentes de la Evaluacion

La evaluacion es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes
del alumnado. Debe partir de una evaluacién inicial que permita conocer el nivel de adquisicién de
los grupos de competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y
cursos. Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacién, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacién de la materia.

La evaluacion no es Unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al
estudiante de sus errores y favorece la superacién de estos. La coevaluacion es otra de las formas
de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacién es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que

evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para
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fomentar la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el

proceso.

5.6.4. Criterios de Calificacion

De la evaluacion de las competencias llevada a cabo a partir de los criterios de evaluacién
correspondientes a cada una de ellas y utilizando la diversidad de instrumentos descrito en el
apartado 5.6.2, se obtienen diversas notas numéricas asociadas a cada una de los cinco grupos de
competencias: RP: Resolucién de problemas, RD: Razonamiento y demostracién, C: Conexiones,

RC: Representacion y Comunicacion y E: Emocional.

De la valoracion de las notas de cada grupo de competencias se obtendra una Unica nota que resuma
la evolucidn del estudiante en la consecucion de dicha competencia. La forma de obtener dicha
nota debe ser coherente con la evolucidn del estudiante a lo largo del curso. En la calificacion de
cada evaluacién (primera, segunda, tercera) se tendran en cuenta todas las calificaciones obtenidas

por el estudiante hasta el momento en que se celebre la sesion de evaluacién.

La nota de la materia en cada evaluacién se obtendra ponderando con un 30% la nota de Resolucion
de Problemas, un 25% la notas de Razonamiento y Demostracion, un 20% la de Conexiones, un 20%
la de Representacién y Comunicacion y un 5% la nota de la competencia Emocional. Para considerar

superada la materia dicha calificacion debe ser igual o0 mayor que 5.

Para obtener las notas de los alumnos en las distintas evaluaciones y competencias, se calculara el
95% de la media de las calificaciones de las pruebas escritas realizadas y se sumaréa hasta 0,5 puntos
teniendo en cuenta la valoracion conjunta de los demas instrumentos de evaluacion citados en el
apartado 5.6.2. En particular, la nota de la evaluacion final se obtendra con los criterios expuestos
referidos a los datos obtenidos a lo largo del curso académico completo, y se valorara
especialmente la evolucion y el progreso del alumno en el proceso de aprendizaje y en su

rendimiento.

Para la calificacion de las pruebas escritas se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

e Precisién en los célculos y en las notaciones. Los errores de célculo, conceptuales o de
base, seran penalizados en funcion de su gravedad.

e Se valorard el orden, la claridad y la coherencia en el desarrollo de la prueba. También se
tendrd en cuenta la correcta expresion gramatical y ortografica en las explicaciones y
razonamientos expuestos por el alumno en las cuestiones que lo requieran.

e Deben figurar las operaciones no triviales, de forma que puedan reconstruirse la
argumentacién légica y los céalculos efectuados por el alumno.

e Lano justificacion, ausencia de explicaciones o explicaciones incorrectas en las cuestiones
gue lo requieran seran penalizadas.

e Se valoraran los mecanismos de resolucién no habituales, atendiendo a la argumentacion

realizada y a la correccion de las operaciones efectuadas.
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Los examenes, una vez corregidos y calificados, se ensefiaran a los alumnos durante una de las
horas lectivas del grupo correspondiente para que puedan ver sus aciertos y sus errores y recibir

las oportunas explicaciones sobre los mismos.

El hecho de que un alumno copie todo o parte de un examen u obtenga informacion en el transcurso
del mismo por métodos fraudulentos sera penalizado con una calificacion de cero puntos en el

examen.

Para realizar la media de las calificaciones de las pruebas escritas de las distintas evaluaciones se
podra exigir una nota minima de tres puntos en alguna o en todas las pruebas correspondientes.
Cada profesor valorara la conveniencia de exigir este requisito en funcion de los contenidos a
evaluar en dichas pruebas e informard a los alumnos de tal circunstancia con suficiente

anterioridad.

Si el alumno no ha superado la materia en la tercera evaluacion tendra oportunidad de mejorar sus
notas en las competencias de cara a la evaluacién final que se lleva a cabo a finales de junio.
Debiendo obtener al menos un 5 en una prueba escrita final individual en la que se valoren todas

las competencias utilizando los saberes trabajados durante el curso.

Volver al indice
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6.1. Conceptualizacion y caracteristicas de la materia

Las Ciencias Sociales agrupan aquellas disciplinas que estudian aspectos relacionados con la
sociedad y el comportamiento humano. Las matematicas, que son inherentes a la actividad
humana, estan relacionadas y presentes en el mundo que nos rodea, con sus diversas
manifestaciones, que incluyen las culturales y artisticas, y nos permiten estudiar la actividad
humana. En el mundo actual, las matematicas tienen un papel relevante, por su caracter
instrumental bésico para adquirir conocimientos de otras disciplinas y para poder resolver
problemas asociados a otras materias. Las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales tienen un
papel crucial a la hora de analizar los problemas sociales a través del razonamiento y la
argumentacién, de la representacién y el uso de modelos que permitan hacer inferencias sobre el
comportamiento social y humano. Los ODS de la agenda 2030 estan vinculados a aspectos
cientificos, sociales y del comportamiento humano, muy relacionados con las matematicas, para

que el alumnado ejerza una critica razonada y constructiva.

La materia Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales contribuye a la adquisicion de las distintas

competencias clave en el bachillerato en la siguiente medida:

Competencia en comunicacién lingiistica

Contribuye a la competencia linglistica (CCL) puesto que el lenguaje es el vehiculo para
comprender e interpretar las situaciones que se matematizan, argumentar y comunicar resultados
y sus implicaciones, interactuar en tareas grupales y definir con precisién conceptos propios de la

matematica.

Competencia plurilingte

Las matematicas son un lenguaje universal que requiere adquirir destrezas de traduccién con el
lenguaje ordinario que debe ser transmitido con precision, de manera independiente de lenguas,
culturas o creencias, facilitando la comunicacién global, por lo que supone una aportacion

importante a la competencia plurilingtie (CP).

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria

La competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria (STEM) es a la que
mas contribuye la materia Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales. La materia aportara las
herramientas de analisis, abstraccién y sintesis que requiere la competencia STEM. Permitira al
alumnado construir modelos que permitan dar soluciones a los problemas propios de las Ciencias

Sociales.

Competencia digital

La contribucion de la materia a la Competencia digital (CD) tiene que ver con el uso de
herramientas digitales en el tratamiento de la informacion y en la resolucién de problemas propios
de las Ciencias Sociales, asi como con el desarrollo del pensamiento computacional. Esto supone la
seleccion de la informacidn, el tratamiento y analisis de esta, asi como el desarrollo de soluciones

tecnoldgicas.
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Competencia personal, social y aprender a aprender

La forma de abordar los problemas de matematicas estd directamente relacionada con la
competencia personal, social y aprender a aprender (CPSAA). El desarrollo de la resiliencia al
aceptar el error propio y la empatia al valorar los avances del grupo son propios de los procesos de

metacognicién del aprendizaje de las matematicas.

Competencia ciudadana

Dado que las matematicas estan conectadas con casi todas las areas del conocimiento, y en su
desarrollo se requiere asumir todo el proceso histérico y social que ha llevado a los logros actuales,
es una materia clave para adoptar una actitud dialogante que permita avanzar a través del respeto
a las ideas ajenas, facilitando la igualdad efectiva de hombres y mujeres, asi como del resto de los

ODS. Esta caracteristica es clave en la consecucidn de la competencia ciudadana (CC).

Competencia emprendedora

La resolucién de problemas, basada en la modelizacion de situaciones reales, la investigacion, la
formulacion y la comprobacién de conjeturas contribuye de manera eficaz a la competencia
emprendedora (CE), ya que requiere creatividad y flexibilidad en la toma de decisiones para aplicar

los conocimientos especificos a la resolucion eficaz e innovadora de distintos retos.

Competencia en conciencia y expresiéon culturales

Conocer y experimentar la relacién de las matematicas con el proceso de creacion de expresiones
culturales en nuestro patrimonio, asi como con los elementos tecnolégicos que han ayudado en su
desarrollo, facilita el analisis del papel que tienen en la transformacién del mundo que nos rodea.
De esta forma se pone en valor la diversidad cultural y se contribuye al desarrollo de la competencia

en conciencia y expresiones culturales (CCEC).

6.2. Competencias Especificas y Competencias Clave

En este apartado se describen las competencias especificas de la materia Matematicas Aplicadas a
las Ciencias Sociales del Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales y su relaciéon con las
competencias clave. Al igual que en la etapa anterior, las competencias clave se concretan a través
de una serie de descriptores especificos, que dotan de continuidad a los de etapas anteriores,
ampliando asi el perfil competencial adquirido en la ESO. Estos descriptores se relacionan con las
competencias especificas de la materia, al igual que en etapas anteriores, a través del mapa de

relaciones competenciales que se muestra en la figura siguiente.
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Matematicas Aplicadas a las Ciencias Soclales
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Mapa de relaciones competenciales Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 1y Il

En la materia de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales, las nueve competencias especificas
se relacionan entre si, al igual que lo hacian en la etapa anterior, por lo que se agrupan en torno a
los mismos cinco bloques competenciales: resolucion de problemas (competencias especificas 1y
2), razonamiento y prueba (competencias especificas 3 y 4), conexiones (competencias especificas
5y 6), comunicacién y representacion (competencias especificas 7 y 8) y destrezas socioafectivas

(competencia especifica 9).

La continuidad de estos bloques con los de la educacién secundaria obligatoria, permitiran al
alumnado construir conocimientos solidos basados en la comprension de los conceptos y
procedimientos matematicos, ademas, permitiran desarrollar de forma satisfactoria las destrezas
de representacién y comunicacion. El desarrollo de la competencia social y afectiva en bachillerato
contribuye a que al finalizar la etapa el alumnado esté preparado para ejercer una ciudadania

responsable como personas plenamente desarrolladas.

A continuacion, se describen las competencias especificas.

1. Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de las ciencias sociales, aplicando
diferentes estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

La modelizacion y la resolucién de problemas constituyen un eje fundamental en el aprendizaje de
las matematicas, ya que son procesos centrales en la construccién del conocimiento matematico.
Estos procesos aplicados en contextos diversos pueden motivar el aprendizaje y establecer unos
cimientos cognitivos sélidos que permitan construir conceptos y experimentar las matematicas
como herramienta para describir, analizar y ampliar la comprension de situaciones de la vida
cotidiana o de las ciencias sociales.

El desarrollo de esta competencia conlleva los procesos de formulacion del problema; la
sistematizacién en la basqueda de datos u objetos relevantes y sus relaciones; su codificacion al
lenguaje matematico o a un lenguaje facil de interpretar por un sistema informatico; la creacion

de modelos abstractos de situaciones reales, y el uso de estrategias heuristicas de resoluciéon, como
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la analogia con otros problemas, estimacion, ensayo y error, resolverlo de manera inversa (ir hacia

atras), o la descomposicion en problemas mas sencillos, entre otras.

2. Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la
argumentacion para contrastar su idoneidad.

El analisis de las soluciones obtenidas en la resolucién de un problema potencia la reflexién critica,
el razonamiento y la argumentacion. La interpretacion de las soluciones y conclusiones obtenidas,
considerando, ademas de la validez matematica, diferentes perspectivas como la sostenibilidad, el
consumo responsable, la equidad, la no discriminacion o la igualdad de género, entre otras, ayuda
a tomar decisiones razonadas y a evaluar las estrategias.

El desarrollo de esta competencia implica procesos reflexivos propios de la metacognicion como la
autoevaluacioén y la coevaluacion, el uso eficaz de herramientas digitales, la verbalizacién o la
descripcion del proceso y la seleccién entre diferentes modos de comprobacion de soluciones o de

estrategias para validar las soluciones y evaluar su alcance.

3. Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion,
la creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento
matematico.

La formulacion de conjeturas y la generacién de problemas de contenido matematico son dos
componentes importantes y significativos del curriculo de Matematicas y estan consideradas una
parte esencial del quehacer matematico. Probar o refutar conjeturas o hipétesis con contenido
matematico sobre una situacion planteada o sobre un problema ya resuelto implica plantear nuevas
preguntas, asi como la reformulacién del problema durante el proceso de investigacion.

Cuando el alumnado genera problemas o realiza preguntas, mejora el razonamiento y la reflexion
al tiempo que construye su propio conocimiento, lo que se traduce en un alto nivel de compromiso
y curiosidad, asi como de entusiasmo hacia el proceso de aprendizaje de las matematicas.

El desarrollo de esta competencia puede fomentar un pensamiento mas diverso y flexible, mejorar
la destreza para resolver problemas en distintos contextos y establecer puentes entre situaciones

concretas y las abstracciones matematicas.

4. Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando
algoritmos que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver
situaciones de la vida cotidiana y del ambito de las ciencias sociales.

El pensamiento computacional entronca directamente con la resolucion de problemas y el
planteamiento de procedimientos algoritmicos. Con el objetivo de llegar a una solucién del
problema que pueda ser ejecutada por un sistema informatico, serd necesario utilizar la
abstraccién para identificar los aspectos mas relevantes y descomponer el problema en tareas mas
simples que se puedan codificar en un lenguaje apropiado. Llevar el pensamiento computacional a
la vida diaria y al ambito de las Ciencias Sociales supone relacionar las necesidades de modelado y

simulacion con las posibilidades de su tratamiento informatizado.
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El desarrollo de esta competencia conlleva la creacion de modelos abstractos de situaciones
cotidianas y del &mbito de las ciencias sociales, su automatizacion y la codificacién en un lenguaje

facil de interpretar de forma automatica.

5. Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas matematicas
estableciendo vinculos entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar
significado y estructurar el aprendizaje matematico.

Establecer conexiones entre las diferentes ideas matematicas proporciona una comprension mas
profunda de cémo varios enfoques de un mismo problema pueden producir resultados equivalentes.
El alumnado puede utilizar ideas procedentes de un contexto para probar o refutar conjeturas
generadas en otro contexto diferente y, al conectar las ideas matematicas, puede desarrollar una
mayor comprension de los conceptos, procedimientos y argumentos. Percibir las Matematicas como
un todo implica estudiar sus conexiones internas y reflexionar sobre ellas, tanto las existentes entre
los bloques de contenidos como entre las matematicas de un mismo o distintos niveles o las de
diferentes etapas educativas.

El desarrollo de esta competencia requiere enlazar las nuevas ideas matematicas con ideas previas,
reconocer y utilizar las conexiones entre ellas en la resolucion de problemas y comprender cémo

unas ideas se construyen sobre otras para formar un todo integrado.

6. Descubrir los vinculos de las matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus
conexiones, interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y
desarrollar la capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.

Observar relaciones y establecer conexiones matematicas es un aspecto clave del quehacer
matematico. La profundizacion en los conocimientos matematicos y en la destreza para utilizar un
amplio conjunto de representaciones, asi como el establecimiento de conexiones entre las
matematicas y otras areas de conocimiento, especialmente con las ciencias sociales, confieren al
alumnado un gran potencial para resolver problemas en situaciones diversas.

Estas conexiones también deberian ampliarse a las actitudes propias del quehacer matematico de
forma que éstas puedan ser transferidas a otras materias y contextos. En esta competencia juega
un papel relevante la aplicacién de las herramientas tecnolégicas en el descubrimiento de nuevas
conexiones.

El desarrollo de esta competencia permite el establecimiento de conexiones entre ideas, conceptos
y procedimientos matematicos, otras areas de conocimiento y la vida real. Asimismo, implica el
uso de herramientas tecnolégicas y su aplicacion en la resolucion e problemas en situaciones
diversas, valorando la contribucion de las matematicas a la resolucion de los grandes retos y

objetivos ecosociales, tanto a lo largo de la historia como en la actualidad.

7. Representar conceptos, procedimientos e informacién mateméticos seleccionando diferentes
tecnologias, para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.
Las representaciones de conceptos, procedimientos e informacion matematica facilitan el

razonamiento y la demostracion. Estas se utilizan para visualizar ideas matematicas, examinar
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relaciones y contrastar la validez de las respuestas, y se encuentran en el centro de la comunicacion
matematica.

El desarrollo de esta competencia conlleva el aprendizaje de nuevas formas de representacion
matematica y la mejora del conocimiento sobre su uso eficaz, recalcando las maneras en que
representaciones distintas de los mismos objetos pueden transmitir diferentes informaciones y

mostrando la importancia de seleccionar representaciones adecuadas a cada tarea.

8. Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la
terminologia y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

En la sociedad de la informacion se hace cada dia mas patente la necesidad de una comunicacion
clara y veraz, tanto oralmente como por escrito. Interactuar con otros ofrece la posibilidad de
intercambiar ideas y reflexionar sobre ellas, colaborar, cooperar, generar y afianzar nuevos
conocimientos, convirtiendo la comunicacion en un elemento indispensable en el aprendizaje de
las matematicas.

El desarrollo de esta competencia supone expresar publicamente hechos, ideas, conceptos y
procedimientos complejos verbal, analitica y graficamente, de forma veraz y precisa, utilizando la

terminologia matematica adecuada, con el fin de dar significado y permanencia a los aprendizajes.

9. Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones,
respetando las de los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos,
aprendiendo del error como parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de
incertidumbre, para perseverar en la consecucion de objetivos en el aprendizaje de las
matematicas.

La resolucién de problemas o de retos mas globales en los que intervienen las matematicas
representa a menudo un desafio que involucra multitud de emociones que conviene gestionar
correctamente. Las destrezas socioafectivas dentro del aprendizaje de las matematicas fomentan
el bienestar del alumnado, la regulacion emaocional y el interés por su estudio.

Por otro lado, trabajar los valores de respeto, igualdad o resolucién pacifica de conflictos, al tiempo
que se superan retos matemaéticos de forma individual o en equipo, permite mejorar la
autoconfianza y normalizar situaciones de convivencia en igualdad, creando relaciones y entornos
de trabajo saludables. Asimismo, fomenta la ruptura de estereotipos e ideas preconcebidas sobre
las matematicas asociadas a cuestiones individuales, como por ejemplo las relacionadas con el
género, a su vinculacién exclusiva con asignaturas de caracter cientifico o con la existencia de una
aptitud innata para las matematicas.

El desarrollo de esta competencia conlleva identificar y gestionar las propias emociones en el
proceso de aprendizaje de las matematicas, reconocer las fuentes de estrés, ser perseverante en
la consecucién de los objetivos, pensar de forma critica y creativa, crear resiliencia y mantener
una actitud proactiva ante nuevos retos matematicos. Asimismo, implica mostrar empatia por las
y los demas, establecer y mantener relaciones positivas, ejercitar la escucha activa y la

comunicacion asertiva en el trabajo en equipo y tomar decisiones responsables.
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6.3. Organizacion de los Contenidos

Los contenidos se han formulado integrando conocimientos, destrezas y actitudes cuyo aprendizaje
resulta necesario para la adquisicién de las competencias especificas. Asi, el aprendizaje de dichos
contenidos se desarrolla de forma transversal a la de las competencias especificas, que como ya se
ha comentado, se agrupan en cinco grandes grupos. Todos los contenidos se convierten en
herramientas para resolver problemas, razonar y demostrar, comunicar y representar, hacer
conexiones y desarrollar los aspectos socioemocionales vinculados a las matematicas. Por ello,
todos los contenidos se usan para valorar todos los criterios de evaluacién. Ese enfoque condiciona

la seleccion de contenidos y las actividades propuestas para su adquisicion.

Los contenidos de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales se estructuran en 5 bloques por
continuidad con etapas anteriores, denominados sentidos, término que destaca la funcionalidad de
los mismos, a saber:

e El sentido numérico se refiere a la aplicacion de la comprensiéon de los numeros, sus

operaciones, sus representaciones y su utilizacién de manera flexible en diferentes
contextos.

e El sentido de la medida aborda tanto la comprension y comparacion de cualidades medibles

en objetos del mundo real como la medida de la incertidumbre.

e El sentido algebraico conlleva el uso del lenguaje matematico, asi como reconocer

relaciones y funciones, modelizar, establecer generalidades a partir de casos particulares
y formalizarlas en el lenguaje simbdlico apropiado. En este sentido esta incluido el
pensamiento computacional.

e El sentido estocastico aborda el andlisis e interpretacion de datos para elaborar

argumentos, conjeturas y decisiones informadas, asi como la modelizacion de fenémenos
aleatorios.

e El sentido socioafectivo conlleva identificar y gestionar las emociones, afrontar los desafios

y mantener la motivacion y la perseverancia en el aprendizaje de las matematicas. Incluye

ademas el trabajo en equipo, fomentando la inclusién y la tolerancia.

A continuacién se presenta la organizacién de los contenidos en los dos cursos en los que se
desarrolla la materia. Se han organizado los contenidos en unidades que agrupan uno o mas sentidos
y giran en torno a una idea o contexto matematico comudn. Se ha optado este curso por mantener
una estructura similar a cursos anteriores en cuanto a dichos contextos, puesto que se requiere de
una adaptacion progresiva al nuevo curriculo tanto para el alumnado como para el profesorado. En

cursos sucesivos se iran revisando las unidades propuestas.

Los contextos cotidianos se utilizan para introducir y ejemplificar determinados conceptos, pero

no organizan las unidades. Ejemplos de contextos cotidianos que se utilizan son:
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e Problemas que se modelicen mediante ecuaciones, inecuaciones y sistemas, que sirvan para
ilustrar uno de los métodos mas potentes de resolucion de problemas, el método
algebraico.

e Andlisis de relaciones sociales en un aula, sociogramas. Uso de matrices para interpretar
dichos sociogramas. Se pueden utilizar para analizar otros tipos de grafos.

e Uso de matrices para resolver sistemas de ecuaciones 0 como representacion de
movimientos en el plano, conectando asi distintos aspectos de las matematicas.

e Problemas de optimizacién (obtencion de méaximos o minimos de una funcion como
beneficios maximos de una empresa 0 minimizacién de costes) para poner en juego
herramientas de programacion lineal (funcion lineal de dos variables con restricciones) o
herramientas de calculo infinitesimal como la derivada (funcién de una variable o reducible
a una variable)

e Préstamos financieros: tasa de interés, periodo de amortizacion, efectos de la modificacién
en las condiciones.

e Analisis e interpretacién de la correlacion entre dos variables como por ejemplo el tiempo
de uso de dispositivos digitales en redes sociales y el rendimiento académico.

e Estudio estadistico de caracteristicas que se puedan modelizar posteriormente a través de
una variable aleatoria, como puede ser niUmero de aciertos en los lanzamientos a canasta
de un jugador. Permite comparar un modelo experimental con un modelo estocéstico.

e Estudio de la relacién entre magnitudes, como puede ser tiempo y concentraciéon de un
medicamento en la sangre, a partir de datos reales, buscando la funcién que pueda
ajustarse a los datos (por ejemplo: exponencial, polinémica, racional..), para
posteriormente extraer conclusiones.

e Caélculo de areas de figuras no elementales utilizando el concepto de integral definida.
Utilizacion del area bajo la funcién de densidad para el calculo de la probabilidad.

e Uso de la integral relacionada con la derivada, por ejemplo. si las funciones relacionan
velocidad y tiempo se interpreta la integral como desplazamiento, si se relaciona tasa de
variacién de una poblacién y tiempo la integral es la poblacion, y si se relaciona coste
marginal y volumen de produccién la integral es el coste total.

e Estudio de experimentos aleatorios compuestos como el que tiene que ver con el estudio

de calidad de produccion de envases en distintas maquinas.
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6.3.1. Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |
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e Relaciones cuantitativas esenciales en situaciones sencillas: estrategias
& de identificacion y determinacion de la clase o clases de funciones que
S .
433; pueden modelizarlas.
">" e Ecuaciones, inecuaciones y sistemas: modelizacién de situaciones de las
< %\ o ciencias sociales y de la vida real.
c o
o = .
< 2 S | 3. Igualdad y desigualdad
Qo 3 . . . s .
e g 3 e Resolucion de ecuaciones (incluyendo polindmicas, con radicales,
- c
g ; racionales, inecuaciones (polinbmicas y racionales), sistemas de
e
2
Q
©
>
(&)
Ll

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con tres incégnitas
mediante el método de Gauss. Traduccién al lenguaje algebraico de

problemas dados mediante enunciado y su resolucion.
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SEGUNDO TRIMESTRE
C. Sentido Algebraico
4.Relaciones y funciones
e Propiedades de las distintas clases de funciones, incluyendo
polindbmicas, racionales, irracionales sencillas, exponenciales,
logaritmicas, periédicas y a trozos: comprension y comparacién.
@ e Representacion grafica de funciones elementales, utilizando la
5 % “g expresién simbolica mas adecuada y transformaciones lineales; y de
= 3 g funciones a trozos.
- g . e Operaciones con funciones. Composicion de funciones. Relaciéon entre
la grafica de una funcién y la de su inversa.
e Uso de la interpolacion y extrapolacién para aproximar el valor de una
funcién.
e Algebra simbdlica en la representacion y explicacion de relaciones
matematicas de las ciencias sociales.
B. Sentido de la Medida
~ 2.Cambio
© Q
9( E § e Limites: estimacion y calculo a partir de una tabla, un grafico o una
% § % expresién algebraica.
- 8, e Continuidad de funciones: aplicacion de limites en el estudio de la
continuidad.
B. Sentido de la Medida
2.Cambio
e Derivada de una funcién: definicion a partir del estudio del cambio en
contextos de las ciencias sociales.
N~ g @ e Calculo de derivadas.
% '% § e Aplicaciones de las derivadas: Obtencién de la recta tangente y de la
% é g recta normal a una curva en un punto. Calculo de los puntos de tangente
= horizontal de una funcidn. Estudio de los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de una funcion, extremos relativos, curvatura y puntos
de inflexion. Problemas de optimizacion.
e Representacion de funciones polinébmicas y racionales.
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TERCER TRIMESTRE

D. Sentido estocastico
1.0rganizacion y analisis de datos
e Variable estadistica unidimensional: concepto, tipos, diferencia entre
distribucion y valores individuales. Representaciones graficas
e Medidas de localizacién y dispersion en variables cuantitativas:
interpretacion.
¢ Organizacion de los datos procedentes de variables bidimensionales:

e Disefo de estudios estadisticos relacionados con las Ciencias Sociales
utilizando herramientas digitales. Técnicas de muestreo sencillas.

e Andlisis de muestras unidimensionales y bidimensionales con
herramientas tecnolégicas con el fin de emitir juicios y tomar

decisiones: estimacién puntual.

ODO § g distribucion conjunta y distribuciones marginales y condicionadas.

L2 3 Analisis de la dependencia estadistica.

Z a % e Estudio de la relacién entre dos variables mediante la regresion lineal y

-2 - cuadrética: valoracion grafica de la pertinencia del ajuste. Diferencia
entre correlacion y causalidad.

e Coeficientes de correlacion lineal y de determinacién: cuantificacién de
la relacion lineal, prediccidn y valoracién de su fiabilidad en contextos
de las ciencias sociales.

e Calculadora, hoja de calculo o software especifico en el analisis de
datos estadisticos.

A. Sentido numérico
1.Conteo

e Estrategias y técnicas de recuento sistematico (diagramas de arbol,
técnicas de combinatoria...).

B. Sentido de la medida
- - 1.Medicion
2 b S e Laprobabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fenémenos
< -g % aleatorios.
= 2 ‘é D. Sentido estocastico
o o | 2.Incertidumbre

e Estimacion de la probabilidad a partir del concepto de frecuencia
relativa.

e Calculo de probabilidades en experimentos simples: la regla de Laplace
en situaciones de equiprobabilidad y en combinacién con diferentes
técnicas de recuento.

D. Sentido estocastico
3.Distribuciones de probabilidad
= e Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la
S distribucion.
3 e Modelizacion de fendmenos estocasticos mediante las distribuciones de
- -rgc probabilidad binomial y normal. Calculo de probabilidades asociadas
- 2 a mediante herramientas tecnoldgicas y manuales.
g -% § e Estimacion de probabilidades mediante la aproximacién de la binomial
> g © por la normal.
2 & | 2 | 4.nferencia
2
-
o
[m)]
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TRANSVERSAL (A LO LARGO DE TODO EL CURSO)

C Sentido Algebraico
1.Patrones

e Generalizacion de patrones en situaciones sencillas.
5. Pensamiento computacional

e Formulacidn, resolucion y andlisis de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias
sociales utilizando programas y herramientas adecuadas.

e Comparacioén de algoritmos alternativos para el mismo problema mediante el
razonamiento logico.

E. Sentido socioafectivo
1. Creencias, actitudes y emociones

e Destrezas de autoconciencia encaminadas a reconocer emociones propias, afrontando
eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las matematicas.

e Tratamiento del error, individual y colectivo como elemento movilizador de saberes
previos adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de
matematicas.

2. Trabajo en equipo y toma de decisiones

e Reconocimiento y aceptacion de diversos planteamientos en la resolucion de problemas
y tareas matematicas, transformando los enfoques de los demas en nuevas y mejoradas
estrategias propias, mostrando empatia y respeto en el proceso.

e Técnicas y estrategias de trabajo en equipo para la resolucion de problemas y tareas
matematicas, en grupos heterogéneos.

3. Inclusién, respeto y diversidad

e Destrezas para desarrollar una comunicacion efectiva: la escucha activa, la formulacion
de preguntas o solicitud y prestacion de ayuda cuando sea necesario.

e Valoracién de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y
matematicas a lo largo de la historia en el avance de las ciencias sociales.
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6.3.2. Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il

PRIMER TRIMESTRE

A. Sentido numérico
1. Sentido de las operaciones
e Matrices. Adicién, producto de un nimero por una matriz y producto de matrices:
interpretacion, comprension y aplicacion adecuada de las propiedades.
e Determinantes. Calculo de determinantes de orden dos y tres. Matriz adjunta.
Matriz inversa.
. e Rango de una matriz. Calculo del rango de una matriz directamente a partir de su
b definicion, utilizando el método de Gauss y mediante determinantes.
& o Estrategias para operar con numeros reales y matrices: calculo mental o escrito
QE, » en los casos sencillos (como mucho de orden 4) y con herramientas tecnoldgicas
8 t) en los casos mas complicados.
= E 2. Relaciones
= < | e Conjuntos de matrices: estructura, comprension y propiedades.
a 2
<gt C. Sentido algebraico
% 2. Modelo mateméatico
e Resolucidn de ecuaciones matriciales.
e Técnicas y uso de matrices para, al menos, modelizar situaciones en las que
aparezcan sistemas de ecuaciones lineales o grafos.
e Célculo del rango de una matriz con parametros, mediante determinantes.
5. Pensamiento computacional
e Andlisis algoritmico de las propiedades de las operaciones con matrices.
C. Sentido algebraico
2. Modelo matemético
N Sistemas de ecuaciones: modelizacion de situaciones en diversos contextos.
v =z | 3.Igualdad y desigualdad
5 8 . Forma_s equivalen_tes de expresiones algebraica_s en la resolugién de sistemas de
3 <:z ecuaciones, mngnte calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, y con
8 O herramientas digitales.
= ., | ® Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas mediante el
N a método de Gauss, en diferentes contextos.
2 < | ¢ Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones.
=) E e Discusién de sistemas de ecuaciones lineales con dos o tres incdgnitas, con y sin
% r parametros, utilizando el método de Gauss o el teorema de Rouché-Frobenius.
¥ | 5. Pensamiento computacional
e Analisis algoritmico de la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales.
C. Sentido algebraico
— -
& < | 2. Modelo matematico
S 2Z | e Programacion lineal bidimensional: modelizacién de problemas reales y resolucién
- mediante herramientas digitales y manuales.
o 'O | 3.Igualdad y desigualdad
= g e Formas equivalentes de expresiones algebraicas en la resolucién de sistemas de
m s inecuaciones, mediante calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, y con
2 = herramientas digitales.
=] 8 e Resolucion de sistemas de inecuaciones lineales con dos incégnitas de forma
% & gréafica, en diferentes contextos.
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C. Sentido algebraico
2. Modelo matemético
e Relaciones cuantitativas en situaciones complejas: estrategia de identificacion
y determinacion de la clase o clases de funciones que pueden modelizarlas.
4. Relaciones y funciones
_ e Representacion, andlisis e interpretacion de funciones con el apoyo de
o g herramientas digitales.
-% b e Propiedades de las distintas clases de funciones: identificacién a partir de la
g 3 grafica, interpretacion y comprension.
S e Utilizacion de las herramientas del calculo algebraico y diferencial en la
T > determinacién precisa de las propiedades funcionales.
a g e Comparacion de las propiedades de las distintas clases de funciones.
3 &
g S | B. Sentido de la medida
2 2. Cambio
2 e La derivada como razén de cambio en resolucion de problemas de optimizacion
- en contextos diversos.
e Aplicacién de los conceptos de limite y derivada a la representacion y al estudio
de situaciones susceptibles de ser modelizadas mediante funciones.
— B. Sentido de la medida
4 1. Medicion
-% n e La integral indefinida. Técnicas elementales para el célculo de primitivas:
b integrales inmediatas.
2 § e Laintegral definida. Calculo mediante la Regla de Barrow. Interpretacioén de la
n 9 integral definida como el area bajo una curva.
()] E e Aplicacién al célculo de areas.
g
2
=)

Pagina |122



6. Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y II

TERCER TRIMESTRE

UNIDAD 6 (10 sesiones)

PROBABILIDAD

B. Sentido de la medida
1. Medicién

D

La probabilidad como medida de la incertidumbre asociada a fendmenos aleatorios:
interpretaciones subjetivas, clasica y frecuentista.

. Sentido Estocastico

1. Incertidumbre

Célculo de probabilidades en experimentos compuestos. Probabilidad condicionada
e independencia de sucesos aleatorios. Diagramas de arbol y tablas de contingencia.

Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: resolucion de problemas e
interpretacion del teorema de Bayes para actualizar la probabilidad a partir de la
observacion y la experimentacion y la toma de decisiones en condiciones de
incertidumbre.

UNIDAD 7 (10 sesiones)
LA BINOMIAL Y LA NORMAL

N

. Sentido Estocéstico

. Distribuciones de probabilidad

Variables aleatorias discretas y continuas. Parametros de la distribucion.
Distribuciones binomial y normal.

Modelizacion de fenémenos estocésticos mediante las distribuciones de probabilidad
binomial y normal. Calculo de probabilidades asociadas mediante herramientas
tecnolégicas y manuales.

Aproximacién de la distribucion binomial por la distribuciéon normal.

UNIDAD 8 (10 sesiones)

INFERENCIA ESTADISTICA

. Sentido Estocéstico

. Inferencia

Seleccion de muestras representativas. Técnicas de muestreo.

Estimacion de la media, la proporcion y la desviacion tipica. Aproximacion de la
distribucion de la media y de la proporcion muestrales por la normal.

Intervalos de confianza basados en la distribucién normal: construccién, analisis y
toma de decisiones en situaciones contextualizadas.

Relacion entre el error y la confianza con el tamafio muestral.
Herramientas digitales en la realizacion de estudios estadisticos.
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TRANSVERSAL (A LO LARGO DE TODO EL CURSO)

C. Sentido algebraico
1. Patrones
e Generalizacion de patrones en situaciones diversas.
5. Pensamiento computacional
e Formulacioén, resolucién y andlisis de problemas de la vida cotidiana y de las ciencias
sociales empleando las herramientas o los programas méas adecuados.
E. Sentido socioafectivo.
1. Creencias, actitudes y emociones.

e Destrezas de autogestion encaminadas a reconocer las emociones propias, afrontando
eventuales situaciones de estrés y ansiedad en el aprendizaje de las mateméticas.

e Tratamiento y andlisis del error individual y colectivo, como elemento movilizador de
saberes previos adquiridos y generador de oportunidades de aprendizaje en el aula de
matematicas.

2. Toma de decisiones.

e Destrezas para evaluar diferentes opciones y tomar decisiones en la resolucién de
problemas.

3. Inclusién, respeto y diversidad.

e Destrezas sociales y de comunicacion efectivas para el éxito en el aprendizaje de las
matematicas.

« Valoracion de la contribucion de las matematicas y el papel de matematicos y matematicas
a lo largo de la historia en el avance de las ciencias sociales.
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6.4. Contenidos Transversales

Desde la materia se trabajan los siguientes contenidos transversales (DECRETO 40/2022, Articulo
9) en la misma linea que se han trabajado algunos de ellos en la etapa anterior:

e Las Tecnologias de la Informacién y la comunicacion, y su uso ético y responsable,
utilizando los recursos tecnoldgicos para tareas docentes y fomentando el respeto a los
derechos de autor en los materiales que utilizan en los trabajos.

e Educacién para la convivencia escolar proactiva, orientada al respeto de la diversidad como
fuente de riqueza y el respeto mutuo y la cooperacion entre iguales a través de trabajos
cooperativos.

e Técnicas y estrategias propias de la oratoria que proporcionen al alumnado confianza en si
mismo, gestién de sus emociones y mejora de sus habilidades sociales, asi como destrezas
para una correcta expresion escrita.

e Actividades que fomenten el interés y el habito de lectura, como la propuesta de lectura

de articulos relacionados con los contenidos matematicos del curso.

6.5. Metodologia didactica

6.5.1. Principios metodoldgicos y Métodos pedagaogicos
En esta etapa se debe fomentar la autonomia del alumnado en lo que se refiere a su aprendizaje,
autonomia que ha ido adquiriendo de forma progresiva a lo largo de la etapa de ESO, para
convertirse en bachillerato en un aspecto importante para determinar el estilo de ensefianza del
profesorado. Este adaptara su intervencion a las necesidades del alumnado, por lo que en algunos
casos serd un guia y en otros debera dirigir méas la actividad, siempre a través de preguntas que

orienten la accion del alumnado.

La resolucion de problemas sigue siendo una componente importante de la ensefianza de las
matematicas, que en esta etapa se complementa con la investigacion matematica. Ambas permiten
poner en juego procesos cognitivos como el razonamiento, la demostracién, la creatividad, el
pensamiento abstracto o las conexiones dentro de las matematicas y, entre las matematicas, la
ciencia y la tecnologia. De esta manera se consideran simultdneamente su aspecto formativo e
instrumental. Muchos de los problemas que se plantean se pueden contextualizar utilizando
situaciones de la ciencia y la tecnologia, pero para que las matematicas sean una herramienta

eficaz es necesario trabajar también situaciones en contextos puramente matematicos.

La atencion a la diversidad es importante también en esta etapa, por lo que el disefio de actividades
debe contemplar, como en la etapa anterior, tareas que pongan en juego habilidades de

pensamiento matematico y habilidades de reflexion.
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6.5.2. Agrupamientos, Tiempos y Espacios.

En esta etapa la madurez del alumnado permite desarrollar un mayor nimero de tareas grupales,
gue a su vez fomentan la comunicacion y el uso correcto del lenguaje ordinario y del lenguaje

matematico, ademas de favorecer la componente emocional a nivel personal y social.

El espacio deberia ser flexible, de manera que puedan realizarse tareas en grupo e individuales y
también los recursos y tiempos para poder atender a las necesidades educativas del alumnado. Las
actividades y/o tareas que se lleven a cabo fomentaran el aprendizaje individual, entre iguales y
la reflexidon sobre los procesos de ensefianza aprendizaje, poniendo al alumno en el centro de su

propio aprendizaje.

6.5.3. Materiales y Recursos

En cuanto a los recursos deben ser variados, para que permitan representaciones diversas de los
conceptos y procedimientos matematicos. Las herramientas tecnolégicas como calculadoras,
programas de geometria dindmica, hojas de célculo, aplicaciones de representacion de funciones,
animaciones y videos educativos, tienen un papel importante en el aprendizaje. Los recursos
tecnoldgicos facilitan la representacion y, por tanto, la comprension de los conceptos, permiten
profundizar en el uso de las matematicas para resolver problemas complejos al ahorrar tiempo y
esfuerzo en calculos rutinarios, y permiten conectar las matematicas con la realidad mejorando asi
la motivacion del alumnado. La importancia que se da en esta etapa al uso correcto del lenguaje y
notacién matematica lleva a valorar también el uso de recursos como articulos de prensa o libros
de divulgacion para fomentar el espiritu critico. Pero fundamentalmente recursos digitales, que

dada su gran importancia en nuestra asignatura especificamos en un apartado independiente.

6.5.3. Integracion de las TICs

La integracion y uso de las TIC es parte de una tendencia global de la sociedad del conocimiento y
de la informacion, en la que los profesionales de todos los niveles educativos se hacen participes
para mejorar los procesos educativos de ensefianza-aprendizaje.
En este sentido, y teniendo como referencia el plan TIC del centro, de forma global se utilizaran
las siguientes herramientas TIC:
e Panel interactivo, o en su defecto, conjunto de ordenador/proyector para la presentacion
del material de clase.
e Correo corporativo de EducaCyL para las comunicaciones oficiales.
e STILUS Comunicaciones, para la comunicacién con las familias.
e Herramientas Teams o Moodle como plataforma educativa del grupo/clase. Ademas, la
herramienta Teams se utilizara como medio de comunicacién del equipo docente.
e Herramientas Microsoft 365, incluidas dentro de la plataforma EducaCyl.
e Recursos didacticos proporcionados por las editoriales.

e Pagina web del instituto.
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Cuestionarios Interactivos para la Evaluacion Formativa y Herramientas de Gamificacion,
como las que proporciona Genially, Kahoot, Quizlet, Quizizz, Socrative, Plickers, FlipGrid,
Gimkit, Quizalize, Brainscape, Cerebriti, etc.

Calculadoras fisicas o virtuales.

Aplicaciones o software para trabajar la geometria dinamica, como Geogebra.
Aplicaciones o software para trabajar el calculo simbodlico, como Photomath, GeogebraCAS,
Symbolab, Matrix calculator.

Aplicaciones o software para trabajar la representacion y el analisis de funciones, como
Desmos, Geogebra, Wiris, Graph. Y software de modelado 3D, como SketchUp.

Las simulaciones y el tratamiento de datos estadisticos como las hojas de célculo.
Recursos para fomentar la lectura de articulos o libros de divulgacion matematica, como
divulgamat.

Recursos en red en forma de animaciones, videos educativos y tutoriales, como Derivando,
Serie Troncho y Poncho, Canal Arquimedes Tube, Desmos Classroom,...

Paginas o blogs de matematicas, como las mates de Mariel, Apuntes del colectivo Marea

Verde, ejercicios resueltos en Intergranada o masmates,...
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6.6. Evaluacion

6.6.1. Criterios de Evaluacion

La adquisicion de las competencias especificas constituye la base para la evaluacion competencial
del alumnado. El nivel de desarrollo de cada competencia especifica vendra determinado por el
grado de consecucion de los criterios de evaluacion con los que se vincula, por lo que estos han de
entenderse como herramientas de diagnostico en relacion con el desarrollo de las propias
competencias especificas. Todos los contenidos se usaran para valorar todos los criterios de
evaluacion. Estos criterios se han formulado vinculados a los descriptores de las competencias clave
en la etapa, a través de las competencias especificas, de tal forma que no se produzca una

evaluacion de la materia independiente de las competencias clave.

Este enfoque competencial implica la necesidad de que los criterios de evaluacién midan tanto los
productos finales esperados (resultados) como los procesos y actitudes que acompafian su
elaboracion. Para ello, y dado que los aprendizajes propios de Matematicas se han desarrollado
habitualmente a partir de situaciones de aprendizaje contextualizadas, bien reales o bien
simuladas, los criterios de evaluacion se deberan ahora comprobar mediante la puesta en practica

de técnicas y procedimientos también contextualizados a la realidad del alumnado.

Los criterios se describen a continuacién junto a las competencias que evaltan.

COMPETENCIA 1

Modelizar y resolver problemas de la vida cotidiana y de la ciencia y la tecnologia aplicando diferentes

estrategias y formas de razonamiento para obtener posibles soluciones.

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias
sociales | sociales Il
1.1 Emplear algunas estrategias y herramientas, 1.1 Emplear diferentes estrategias y herramientas,
incluidas las digitales, en la resolucion de incluidas las digitales que resuelvan problemas de
problemas de la vida cotidiana y de las ciencias la vida cotidiana y de las ciencias sociales,
sociales, valorando su eficiencia en cada caso. seleccionando la més adecuada segun su eficiencia.
1.2 Obtener todas las posibles soluciones 1.2 Obtener todas las posibles soluciones
matematicas de problemas de la vida cotidiana y de | matematicas de problemas de la vida cotidiana y de
las ciencias sociales, describiendo el procedimiento | las ciencias sociales, describiendo y justificando el
realizado. procedimiento utilizado.
COMPETENCIA 2

Verificar la validez de las posibles soluciones de un problema empleando el razonamiento y la

argumentacion para contrastar su idoneidad.

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias
sociales | sociales Il
2.1 Comprobar la validez mateméatica de las 2.1 Demostrar la validez matematica de las posibles
posibles soluciones de un problema utilizando el soluciones de un problema, usando el razonamiento
razonamiento y la argumentacién. y la argumentacion.
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. ) 2.2 Seleccionar y justificar la solucion mas
2.2 Seleccionar la soluciéon mas adecuada de un .
. adecuada de un problema en funcién del contexto
problema en funcidn del contexto (de o
o . (de sostenibilidad, de consumo responsable,
sostenibilidad, de consumo responsable, equidad...) ) .
. . equidad...) usando el razonamiento y la
usando el razonamiento y la argumentacion. B
argumentacion.

COMPETENCIA 3

Formular o investigar conjeturas o problemas, utilizando el razonamiento, la argumentacion, la

creatividad y el uso de herramientas tecnoldgicas, para generar nuevo conocimiento matematico.

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales | sociales Il

o o . 3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico
3.1 Adquirir nuevo conocimiento matematico
) . ) mediante la formulacion, razonamiento y
mediante la formulacion de conjeturas y problemas | =~ .
. justificacién de conjeturas y problemas de forma
de forma guiada. 3
auténoma.

3.2 Emplear herramientas tecnolégicas adecuadas 3.2 Integrar el uso de herramientas tecnoldgicas en

en la formulacion o investigacion de conjeturas o la formulacion o investigacion de conjeturas y
problemas. problemas.
COMPETENCIA 4

Utilizar el pensamiento computacional de forma eficaz, modificando, creando y generalizando algoritmos
que resuelvan problemas mediante el uso de las matematicas, para modelizar y resolver situaciones de la

vida cotidiana y del ambito de la ciencia y la tecnologia.

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales | sociales Il

) . . 4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones
4.1 Interpretar, modelizar y resolver situaciones . . o o
) . . problematizadas de la vida cotidiana y las ciencias
problematizadas de la vida cotidiana y de las . . . .
o ) . . sociales, utilizando el pensamiento computacional,
ciencias sociales, utilizando el pensamiento . » ]
. o ) analizando, modificando, creando y generalizando
computacional, modificando y creando algoritmos. .
algoritmos.

COMPETENCIA 5

Establecer, investigar y utilizar conexiones entre las diferentes ideas mateméaticas estableciendo vinculos
entre conceptos, procedimientos, argumentos y modelos para dar significado y estructurar el aprendizaje

matematico.
CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias
sociales | sociales I
5.1 Manifestar una vision matematica integrada, 5.1 Demostrar una vision matematica integrada,
investigando y conectando las diferentes ideas investigando y conectando las diferentes ideas
matematicas. matematicas.

5.2 Resolver problemas estableciendo y aplicando
conexiones entre las diferentes ideas

Matematicas.

COMPETENCIA 6

Descubrir los vinculos de las Matematicas con otras areas de conocimiento y profundizar en sus conexiones,
interrelacionando conceptos y procedimientos, para modelizar, resolver problemas y desarrollar la

capacidad critica, creativa e innovadora en situaciones diversas.
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CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales |

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales Il

6.1 Resolver problemas en situaciones diversas,
utilizando procesos matematicos, estableciendo y
aplicando conexiones entre el mundo real, otras

areas de conocimiento y las matematicas.

6.1 Resolver problemas en situaciones diversas,
utilizando procesos matematicos, reflexionando,
estableciendo y aplicando conexiones entre el
mundo real, otras areas de conocimiento y las

matematicas.

6.2 Analizar la aportacion de las matematicas al
progreso de la humanidad, reflexionando sobre su
contribucién en la propuesta de soluciones a
situaciones complejas y a los retos en las ciencias

sociales que se planteen.

6.2 Analizar la aportacion de las matematicas al
progreso de la humanidad, valorando su
contribucién en la propuesta de soluciones a
situaciones complejas y a los retos que se plantean

en las ciencias sociales.

COMPETENCIA 7

Representar conceptos, procedimientos e informacion matematicos seleccionando diferentes tecnologias,

para visualizar ideas y estructurar razonamientos matematicos.

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales |

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales

7.1 Representar ideas matematicas, estructurando
diferentes razonamientos matematicos y
seleccionando las tecnologias méas adecuadas.

7.1 Representar y visualizar ideas matematicas,
estructurando diferentes procesos matematicos y
seleccionando las tecnologias mas adecuadas.

7.2 Seleccionar y utilizar diversas formas de
representacion, valorando su utilidad para

compartir informacion.

7.2 Seleccionar y utilizar diversas formas de
representacion, valorando su utilidad para
compartir informacion.

COMPETENCIA 8

Comunicar las ideas matematicas, de forma individual y colectiva, empleando el soporte, la terminologia

y el rigor apropiados, para organizar y consolidar el pensamiento matematico.

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales |

CRITERIOS matematicas aplicadas a las ciencias

sociales Il

8.1 Mostrar organizacion al comunicar las ideas
matematicas empleando el soporte, la terminologia

y el rigor apropiados.

8.1 Mostrar organizacién al comunicar las ideas y
razonamientos matematicos, empleando el soporte,
la terminologia y el rigor apropiados.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje matematico en
diferentes contextos, comunicando la informacion

con precision y rigor.

8.2 Reconocer y emplear el lenguaje y notacién
matematica en diferentes contextos, comunicando

la informacién con precision y rigor.

COMPETENCIA 9

Utilizar destrezas personales y sociales, identificando y gestionando las propias emociones, respetando las
de los demas y organizando activamente el trabajo en equipos heterogéneos, aprendiendo del error como
parte del proceso de aprendizaje y afrontando situaciones de incertidumbre, para perseverar en la

consecucion de objetivos en el aprendizaje de las matematicas.

CRITERIOS MATEMATICAS | CRITERIOS MATEMATICAS Il

9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre, . . . .
. o . . 9.1 Afrontar las situaciones de incertidumbre y
identificando y gestionando emociones y aceptando o o .
) tomar decisiones evaluando distintas opciones,
y aprendiendo del error como parte del proceso de | . o . .
o . identificando y gestionando emociones y aceptando
aprendizaje de las matematicas.
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y aprendiendo del error como parte del proceso de

aprendizaje de las matematicas.

9.2 Mostrar una actitud positiva y perseverante,
aceptando y aprendiendo de la critica razonada al
hacer frente a las diferentes situaciones de

aprendizaje de las matematicas.

9.2. Mostrar perseverancia y una motivacion
positiva, aceptando y aprendiendo de la

critica razonada al hacer frente a las diferentes
situaciones de aprendizaje de las

matematicas.

9.3 Participar en tareas matematicas de forma
activa en equipos heterogéneos, respetando las
emociones y experiencias de los demas, escuchando
su razonamiento, identificando las habilidades
sociales més propicias y fomentando el bienestar

grupal y las relaciones saludables.

9.3 Trabajar en tareas matematicas de forma activa
en equipos heterogéneos, respetando las emociones
y experiencias de los demas, escuchando su
razonamiento, aplicando las habilidades sociales
mas propicias y fomentando el bienestar grupal y
las relaciones saludables.

6.6.2. Técnicas e Instrumentos de Evaluacion

Los instrumentos de evaluacion asociados seran variados y dotados de capacidad diagnéstica y de

mejora. Se tendran en cuenta instrumentos que pertenezcan a técnicas de observacion y a técnicas

de andlisis del desempefio del alumnado, que promuevan la valoracion del proceso ademas del

resultado final de la actividad desarrollada en el aula.

La evaluacién de las competencias especificas de Matematicas solo es posible si se hace en el marco

de tareas, proyectos o trabajos de investigacion en las que el alumnado ponga en juego habilidades

de pensamiento matematico. El proceso de resolucion de dichas tareas o pruebas debe ser recogido

a partir de evidencias variadas:

Pruebas escritas: Las pruebas escritas permiten valorar todos los grupos de competencias,

en la medida en que el disefio de la prueba lo permita. Los problemas que, en la medida
de lo posible, seran contextualizados permiten valorar no s6lo las competencias de
resolucion de problemas, sino también la conexion de las matematicas con la realidad.
También se pueden incluir tareas de contexto matematico que requieran la elaboracion,
comprobacion o demostracion de conjeturas y/o que conecten distintos sentidos
matematicos. La competencia emocional se puede valorar en cuanto al esfuerzo realizado
en la prueba, siendo la perseverancia en la resolucidn de las tareas el aspecto que se puede
poner de manifiesto en la prueba escrita.

Se realizaran un minimo de dos pruebas escritas por evaluacion. Estas pruebas constaran
tanto de ejercicios practicos como de cuestiones tedricas sobre los contenidos de las
unidades o bloques a evaluar, y podran incluir cuestiones relacionadas con contenidos
estudiados con anterioridad. En todos los cursos, aunque se hayan realizado examenes de
unidades o partes de un bloque de contenidos, podra hacerse un examen de cada bloque
completo para favorecer que los alumnos adquieran una visién unitaria y global del mismo

y que sean capaces de establecer relaciones entre sus contenidos. Estos examenes podran
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tener, segun criterio del profesor y con conocimiento por parte de los alumnos, un peso
mayor en el momento de realizar las medias para obtener las notas de las evaluaciones.
Cada profesor, adaptandose a la naturaleza y particularidades de los diversos grupos y
alumnos, valorara la conveniencia de realizar, en el momento que considere oportuno,
algin examen sobre bloques de contenidos previamente evaluados a algunos o a la totalidad
de alumnos de determinados grupos. En estos casos el profesor informara previamente a
los alumnos afectados de la incidencia de la calificacion que en ellos obtengan sobre la
nota final.

e Tareas o trabajos individuales o grupales propuestos por el profesor (tanto para casa como
en clase): La propuesta de tareas o trabajos individuales o grupales debe estar relacionada
con aspectos que permitan conectar (competencias de conexidn) distintos aspectos
matematicos, ofrecer una vision global de lo estudiado (por ejemplo, mapas conceptuales
0 mapas visuales) o que conecten las matematicas con la vida real (por ejemplo, estudios
de ofertas, medida indirecta de objetos, estudios estadisticos, etc). La presentacion de
forma oral y/o escrita es esencial para valorar las competencias de Representacion y
Comunicacion. Se pueden proponer directamente problemas de cierta complejidad en los
que los estudiantes requieran la busqueda y gestion de informacién, asi como la explicacion
del método utilizado en su resolucién. También utilizaremos rdbricas que nos permitan que
los alumnos se evalten entre ellos (coevaluacién) para valorar las competencias de
Razonamiento y la autoevaluacién que nos ayudaran en las competencias socioemocionales.

e Observacion en el aula: En el aula se puede observar, mediante listas de cotejo, el grado

de motivacién y esfuerzo del alumnado, la dindmica de trabajo en grupo cuando se agrupan
para la resolucion de tareas, asi como la comunicacion oral y el razonamiento cuando
explican al resto como han resuelto la tarea. Asi como el comportamiento correcto y
respetuoso con los compafieros y el profesor.

e Laevoluciony el progreso del alumno en el proceso de aprendizaje.

Los alumnos que por faltas de asistencia no justificadas pierdan el derecho a la evaluacién continua
segun el criterio del Reglamento de Régimen Interno del centro deberan presentar todos los
trabajos exigidos por el profesor durante el curso y superar una prueba global sobre los contenidos

de la materia con una calificacion minima de cinco puntos sobre diez.

6.6.3. Momentos y Agentes de la Evaluacion

La evaluacion es un proceso que se lleva a cabo a lo largo del curso para orientar los aprendizajes

del alumnado. Debe partir de una evaluacién inicial que permita conocer el nivel de adquisicién de
los grupos de competencias especificas, competencias que son comunes en todos los niveles y
cursos. Al final de cada trimestre y sobre todo a final de curso, la evaluacién, ademas de aportar
observaciones cualitativas sobre el aprendizaje llevado a cabo a lo largo del curso, orientara la

calificacién de la materia.
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La evaluacion no es Unicamente responsabilidad del profesor del grupo. La autoevaluacion es un
aspecto que indice en la mejora de la competencia emocional en cuanto que hace consciente al
estudiante de sus errores y favorece la superacién de estos. La coevaluacion es otra de las formas
de evaluacién que se puede considerar para enriquecer este aspecto del aprendizaje. La
coevaluacién es la evaluacion entre iguales, con pautas establecidas de antemano (qué hay que
evaluar y qué criterios se han de seguir) que se utiliza sobre todo en trabajos grupales para
fomentar la responsabilidad en el grupo y desarrollar habilidades metacognitivas al analizar el

proceso.

6.6.4. Criterios de Calificacion

De la evaluacion de las competencias llevada a cabo a partir de los criterios de evaluacién
correspondientes a cada una de ellas y utilizando la diversidad de instrumentos descrito en el
apartado 5.6.2, se obtienen diversas notas numéricas asociadas a cada una de los cinco grupos de
competencias: RP: Resolucion de problemas, RD: Razonamiento y demostracién, C: Conexiones,

RC: Representacién y Comunicacion y E: Emocional.

De la valoracién de las notas de cada grupo de competencias se obtendra una Unica nota que resuma
la evolucidn del estudiante en la consecucién de dicha competencia. La forma de obtener dicha
nota debe ser coherente con la evolucion del estudiante a lo largo del curso. En la calificacién de
cada evaluacion (primera, segunda, tercera) se tendran en cuenta todas las calificaciones obtenidas

por el estudiante hasta el momento en que se celebre la sesion de evaluacion.

La nota de la materia en cada evaluacién se obtendra ponderando con un 30% la nota de Resolucién
de Problemas, un 25% la notas de Razonamiento y Demostracion, un 20% la de Conexiones, un 20%
la de Representacién y Comunicacion y un 5% la nota de la competencia Emocional. Para considerar

superada la materia dicha calificacion debe ser igual o mayor que 5.

Para obtener las notas de los alumnos en las distintas evaluaciones y competencias, se calculara el
95% de la media de las calificaciones de las pruebas escritas realizadas y se sumara hasta 0,5 puntos
teniendo en cuenta la valoracion conjunta de los demas instrumentos de evaluacion citados en el
apartado 5.6.2. En particular, la nota de la evaluacion final se obtendra con los criterios expuestos
referidos a los datos obtenidos a lo largo del curso académico completo, y se valorara
especialmente la evolucién y el progreso del alumno en el proceso de aprendizaje y en su

rendimiento.

Para la calificacién de las pruebas escritas se tendran en cuenta los siguientes aspectos:
e Precisién en los calculos y en las notaciones. Los errores de célculo, conceptuales o de
base, seran penalizados en funcién de su gravedad.
e Se valorara el orden, la claridad y la coherencia en el desarrollo de la prueba. También se
tendra en cuenta la correcta expresion gramatical y ortografica en las explicaciones y

razonamientos expuestos por el alumno en las cuestiones que lo requieran.
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e Deben figurar las operaciones no triviales, de forma que puedan reconstruirse la
argumentacion légica y los célculos efectuados por el alumno.

e Lano justificacion, ausencia de explicaciones o explicaciones incorrectas en las cuestiones
que lo requieran seran penalizadas.

e Se valoraran los mecanismos de resolucién no habituales, atendiendo a la argumentacion

realizada y a la correccion de las operaciones efectuadas.

Los examenes, una vez corregidos y calificados, se ensefiaran a los alumnos durante una de las
horas lectivas del grupo correspondiente para que puedan ver sus aciertos y sus errores y recibir

las oportunas explicaciones sobre los mismos.

El hecho de que un alumno copie todo o parte de un examen u obtenga informacion en el transcurso
del mismo por métodos fraudulentos sera penalizado con una calificacion de cero puntos en el

examen.

Para realizar la media de las calificaciones de las pruebas escritas de las distintas evaluaciones se
podra exigir una nota minima de tres puntos en alguna o en todas las pruebas correspondientes.
Cada profesor valorara la conveniencia de exigir este requisito en funcion de los contenidos a
evaluar en dichas pruebas e informard a los alumnos de tal circunstancia con suficiente

anterioridad.

Si el alumno no ha superado la materia en la tercera evaluacion tendra oportunidad de mejorar sus
notas en las competencias de cara a la evaluacién final que se lleva a cabo a finales de junio.
Debiendo obtener al menos un 5 en una prueba escrita final individual en la que se valoren todas

las competencias utilizando los saberes trabajados durante el curso.

6.7. Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales en el Bachillerato
de Investigacion y Excelencia (BIE)

Las asignaturas de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y Matematicas Aplicadas a las
Ciencias Sociales Il en este Bachillerato tienen las mismas Competencias especificas y competencias
clave, los mismos Contenidos y Saberes, Criterios de Evaluacion y de Calificaciéon. Igualmente se

seguira la misma Secuencia y Distribucién Temporal de los Contenidos.

Volver al indice
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La expresion atencion a la diversidad hace referencia a todos los alumnos escolarizados en cada
clase del centro educativo. Los alumnos, diferentes entre si por el contexto cultural del que
proceden, por sus aptitudes, motivaciones, intereses, ritmo de trabajo, estilo de aprendizaje,
conocimientos previos, etc., afrontan su experiencia escolar de muy distintas formas. Como
consecuencia, sus necesidades personales y educativas son, en conjunto, distintas y sitlan al

profesor en la necesidad de educar en y para la diversidad.

La respuesta a esta diversidad debe plantearse desde el mismo proceso de planificacion educativa.
No se trata de proponer diferentes curriculos sino el mismo curriculo comin adaptado a las
necesidades de cada uno. Se pretende que todos los alumnos, dentro del mismo sistema educativo,
alcancen los objetivos establecidos con caracter general para todo el alumnado. Para conseguirlo
es necesario adoptar diferentes medidas de tipo pedagdgico y curricular que apunten en esa

direccion.

La evaluacion inicial ayudara a identificar a los alumnos o a las alumnas que necesitan un mayor
seguimiento o personalizacion de estrategias en su proceso de aprendizaje. Este conocimiento
permitira la elaboracién de estrategias de actuacion individualizada, los aspectos a tener en cuenta
para el agrupamiento de alumnos para la realizacion de trabajos, decidir sobre posibles medidas

curriculares y utilizacion de recursos.
El conocimiento de las necesidades individuales de los alumnos nos permitira:
- Seleccionar los contenidos adaptandolos al nivel de comprension de los alumnos.

- Seleccionar aquellas tareas de acuerdo a las capacidades del alumnado que permitan,
segln los casos, alcanzar los contenidos minimos exigidos, que se adapten a las
capacidades que se vayan adquiriendo o permitan potenciar las capacidades de los

alumnos destacados.

- Proponer actividades y tareas con el nivel apropiado para que los alumnos adquieran,
mejoren o perfeccionen las herramientas necesarias para la comunicacion y la

expresion oral y escrita.

- Prestar el apoyo y la ayuda necesarios al proceso educativo de los alumnos con

necesidades educativas especiales.

En el Bachillerato las diferencias personales en capacidades especificas, estilos de aprendizaje,
motivacion e intereses suelen estar bastante definidas. Y, aunque la organizacion de la ensefianza
permite que los propios estudiantes resuelvan esta diversidad mediante la eleccion de modalidades
y optativas, es conveniente dar respuesta a esa diversidad desde las mismas asignaturas mediante
una doble via:

l. La atencién a la diversidad en la programacion de los contenidos, presentandolos en dos
fases: la informacion general y la informaciéon bésica, que se tratar4d mediante esquemas,

resumenes, paradigmas, etc.
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Il La atencion a la diversidad en la programacion de las actividades. Las actividades

constituyen un excelente instrumento de atencidn a las diferencias individuales de los estudiantes.

La variedad y la abundancia de actividades con distinto nivel de dificultad permiten la adaptacion,

como hemos dicho, a las diversas capacidades, intereses y motivaciones.

El Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) establece que, para que el curriculo sea asequible a

todo el alumnado, debe ser lo suficientemente abierto y flexible de manera que en toda la

planificacién (actividades, recursos, agrupamientos, espacios, ...) se tenga en cuenta la variedad

en la forma de acceder al mismo. Asi:

e Deben utilizar distintas estrategias para motivar al alumnado, de manera que sepan por

qué lo van a aprender.

(o}

Se trata de captar la atencion con actividades variadas en las que tengan autonomia
y posibilidad de decidir, que tengan utilidad o vinculacién con sus intereses (juegos,
concursos, disefio, simulaciones, programacién)

Para mantener la motivacion es necesario que los problemas supongan un reto
asequible para ellos, por lo que hay que proporcionar ayudas en los pequefios
bloqueos y valorar positivamente sus aportaciones. La dificultad de los problemas
que se trabajan puede graduarse, como lo estan por ejemplo los problemas del

concurso Canguro matematico.

e Debe presentarse en distintos soportes y formatos, utilizando diversas representaciones,

para que todos reconozcan los objetivos de aprendizaje, qué es lo que tienen a aprender.

(o}

Proporcionar informacién auditiva y visual (los enunciados se leen en alto, se
representan graficamente, se sefialan los datos relevantes)

Clarificar las estrategias a utilizar, el lenguaje matematico empleado.

Utilizar distintas representaciones de los conceptos y estrategias empleadas.
Proporcionar directa o indirectamente (mediante enlace a distintos recursos) los
conocimientos previos necesarios para resolver los problemas.

Poner de manifiesto patrones, ideas principales y relaciones entre las ideas.
Maximizar la transferencia proponiendo problemas diversos que se resuelvan
utilizando estrategias similares.

Elaborar rubricas con la que el alumnado puede conocer las metas que tienen que

alcanzar y en qué grado.

e Deben ofrecer al alumnado distintas vias para expresar lo que saben, para organizarse y

planificarse, deben tener claro cémo lo van a aprender.

(o}

(o}

Facilitar recursos como los programas que utilizan para desarrollar los proyectos.
Guiar y apoyar la planificacién, pero dejar abierto la forma en que se organizan y
presentan los resultados de su trabajo (proponer la realizacién de problemas que

puedan presentar por escrito, con animaciones, videos, graficos, etc).

Volver al indice
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8 Contribucion a los planes de centro

El IES Alonso Berruguete desarrolla numerosos planes que complementan la actividad lectiva de las
distintas materias. ElI Departamento de Matematicas participa en todos ellos con distinto grado de

implicacion. En este apartado se destacan las contribuciones mas relevantes a los planes de centro.

8.1. Plan de fomento de la lectura

Dentro de las actividades encaminadas al fomento de la lectura, el departamento de Matematicas
trabajard en ESO y Bachillerato lecturas de articulos o textos cientificos o divulgativos sobre
matematicas. En las sucesivas reuniones de departamento los profesores de cada nivel se iran
coordinando para elegir dichos textos y confeccionar las actividades relacionadas con ellos.

También se fomentaran actividades y recursos digitales, como por ejemplo los que ofrece la
biblioteca digital escolar de Castilla 'y Ledn LeoCYL (https://leocyl.educa.jcyl.es/) o blogs como el
de Clara Grima “Mati y sus Mateaventuras” https://mati.naukas.com/, cémics como MathLand

https://www.maths4everything.com/copia-de-recursos-especiales

8.2. Plan de acogida

El Departamento participa en las siguientes actuaciones:
e Jornadas de puertas abiertas que se realizan fundamentalmente para 6° de EP y 4° ESO.
e Intercambiar informacion sobre el alumnado con necesidades educativas en toda la ESO los
primeros dias de septiembre, junto al resto de Equipos Docentes.
e Confeccion de la evaluacion inicial.
e Sesiones de evaluacion inicial.

e Reuniones con las familias.

8.3. Plan TIC

El Departamento colabora en las principales lineas de actuacion del Plan TIC del IES Alonso
Berruguete, que podemos sintetizar en las siguientes lineas de actuacién y actuaciones concretas:
e Fomento de su uso como herramienta de gestion y comunicacion dentro de la comunidad
escolar: Convocatorias del Departamento, comunicacién entre los profesores,
profesores/alumnos. Para ello, se utiliza la plataforma Microsoft Teams.
e Colaboracién en la organizaciéon y mantenimiento de la pagina web del centro.
e Formacion del profesorado y fomento de su uso y desarrollo de materiales didacticos. El
profesorado tiene a su disposicion un apartado en el grupo de Teams donde poder ir
compartiendo materiales o documentacion de interés para el departamento.
e Participacién en los procesos de gestién ordinaria: calificaciones, notificacién de partes de
incidencia, control de faltas de asistencia....
e Utilizacion por parte de los docentes de materiales desarrollo curricular en la que las TIC
tienen una importancia fundamental para la consecucién de los objetivos de la educacion en

un mundo hipertecnoldgico.
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8.4. Plan de Refuerzo y Recuperacion.

8.4.1. Alumnado con materias pendientes de cursos anteriores.
La recuperacién de los alumnos que tengan pendientes las Matematicas de cursos anteriores (1°
ESO, 2° ESO, 3° ESO, Matematicas | y Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales |) se hara
mediante el siguiente procedimiento:

e Se realizaran dos examenes sobre los contenidos de la materia pendiente, uno sobre cada
una de las dos mitades de bloques de contenidos de la misma. El primero tendra lugar
durante la tercera semana de enero y el segundo durante la segunda de abril,
aproximadamente.

e Se proporcionaran a estos alumnos hojas de ejercicios orientados a la preparacion de dichos
examenes.

e Los exdmenes consistiran en la resolucion de ejercicios similares a los propuestos en dichas
hojas y se valoraran entre cero y diez puntos.

e Para la calificacion final de los alumnos con las Matematicas pendientes de primero,
segundo o tercer curso de E.S.O. se tendran en cuenta las notas de los dos examenes
realizados y el rendimiento del alumno en el curso en el que esta matriculado, no siendo
nunca la calificacion inferior a la media de las dos notas de los examenes. Para aprobar la
asignatura sera necesaria una calificacion minima de cinco puntos sobre diez.

e La calificacion final de los alumnos con las Matematicas pendientes de primero de
Bachillerato sera la media de las dos notas de los examenes. Para realizar la media sera
necesario obtener un minimo de tres puntos en cada examen. Se considerara aprobada la
asignatura cuando la media sea igual o superior a cinco puntos sobre diez.

e Aquéllos alumnos que no hayan conseguido superar la materia pendiente mediante el
procedimiento anterior no habiendo aprobado ninguno de los dos examenes, podran
presentarse a un examen global de la asignatura. Los que no hayan superado la materia
habiendo aprobado uno sélo de los dos exdmenes, podran presentarse a un tercer examen
sobre los contenidos de la parte no aprobada. En el primer caso se aprobara con una nota
minima de cinco puntos sobre diez en el examen global. En el segundo se aprobara cuando
la media de las notas del examen aprobado anteriormente y del tercer examen sea igual o
superior a cinco puntos sobre diez.

Este examen se realizara durante la primera o la segunda semana de mayo.

e Cada profesor comunicara a sus alumnos, las fechas de los examenes parciales y del examen

final. Ademas se pondra un aviso en la vitrina del departamento. No se repetira ningun

examen en otra fecha sin causa debidamente justificada.

Sera el profesorado que imparte docencia en el curso en el que se haya matriculado el alumnado
con materias pendientes, el encargado de realizar el seguimiento del mismo, orientandole y
proponiéndole tareas relacionadas con los contenidos no adquiridos y resolviendo sus dudas en
el aula. El jefe de departamento sera el encargado de coordinar al profesorado que tiene

alumnado pendiente del mismo nivel.
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8 Contribucion a los planes de centro

8.4.2. Cambios de modalidad en Bachillerato
En el caso de cambio de modalidad en Bachillerato, puesto que se considera que la asignatura no
cursada (Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | en el caso de cambio a Bachillerato de
Humanidades y Ciencias Sociales, Matematicas | en el caso del cambio a Bachillerato de Ciencias),
es una asignatura pendiente, ésta se recuperara como se ha descrito en el primer parrafo, excepto
en el caso de haber cursado Matematicas | y haber aprobado dicha asignatura. En este caso, se
puede elegir si recuperar la asignatura como pendiente o mantener la nota obtenida en
Matematicas I. La razén es que los contenidos de Matematicas I, junto con los que se cursan en
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il, cubren ampliamente el curriculo de Matematicas

Aplicadas a las Ciencias Sociales I.

8.5. Plan Proa Plus

En este plan se participa mediante la coordinacion con el profesor que atiende por la tarde a los
grupos de 1° ESO y 2° ESO, en la que los profesores de los grupos correspondientes también hacen

las propuestas de entraday, en su caso, de salida del programa, en funcion de su aprovechamiento.

8.6. Plan Exito Escolar

Una profesora del departamento esta impartiendo dicho plan a los alumnos de 4°ESO.

Volver al indice
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9. Actividades complementarias y Extraescolares

El departamento de matematicas promovera cualquier actividad que surja a lo largo del curso y
que pueda resultar de interés en cuanto que fomente el gusto por la materia, la
interdisciplinariedad con otras materias o &mbitos, la investigacion, la curiosidad, la creatividad
matematica o la resolucién de problemas. Todo ello complementa la formacién puramente

disciplinar.

Durante el curso académico este Departamento tiene previsto realizar las siguientes actividades
extraescolares:

= Participar con los alumnos, que voluntariamente se presten, en el concurso Canguro
Matematico cuyas pruebas se celebraran este afio en el propio centro y en horario escolar
en la fecha que se dara a conocer en la convocatoria del citado concurso, que suele ser el
tercer jueves de marzo.

= |gualmente se propondra a alumnos destacados de 2°y 4° de ESO la participacion, también
de forma voluntaria, en la Olimpiada Provincial de Matematicas de Palencia, que se
celebrara en la fecha que se dara a conocer en la convocatoria del citado concurso, en una
localidad de la provincia un sabado de abril.

= Una yincana matematica y un taller de ajedrez, aprovechando los dias finales del primer
y/0 segundo trimestre.

= Se estudiara la posibilidad de realizar con alumnos del centro una visita al Museo de la
Ciencia de Valladolid y/0 a una visita matematica a la catedral de Burgos.

= Salidas en el dia con un grupo en particular de 3° 0 4° de la ESO, que ya se concretard, para
trabajar en una situacion real la semejanza y la Trigonometria.

=  Publicar periddicamente en el tablon de anuncios del Departamento hojas con enunciados
de problemas adaptados a los distintos niveles de ESO y Bachillerato con el fin de fomentar
el interés por las matematicas y cuya resolucion sera voluntaria para los alumnos.

» Cine matematico: Proyeccion de peliculas o documentales de contenido divulgativo,
aprovechando los dias finales del primer y/o segundo trimestre; o la semana cultural.

= Charlas mediante videoconferencias o presenciales, como las que se ofrecen para
conmemorar el mes de las matematicas o el dia de pi (marzo)
https://marzomates.webs.ull.es/ o las que ofrece la Universidad de Valladolid.

= Exposiciones. Se imprimiran carteles de alguna exposicion relacionada con la matematica
y se expondran en el pasillo, de manera que puedan ser visitadas y utilizadas para
complementar la actividad del aula. Pueden estar durante todo el curso.

= Se estudiard la posibilidad de traer al centro algun conferenciante de la UVa para dar una
de las charlas divulgativas que oferta la seccion de Matematicas. Y se valorara a que grupos

se ofertara, tanto de la ESO (los talleres) como a los de Bachillerato.

Volver al indice
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La programacion didactica serd objeto de evaluacion por parte del profesorado del Departamento
a lo largo del curso académico en relacién con los objetivos del curriculo a la vez que se promueve
una reflexidn sobre la propia practica docente.
Los resultados académicos por cursos y niveles en las distintas evaluaciones seran una referencia
fundamental para evaluar la programacion. En particular se analizaran los resultados finales y se
compararan con los de cursos anteriores para obtener datos y sacar posibles conclusiones que
puedan ser tenidas en cuenta para mejorar la programacion. Igualmente se estudiaran los
resultados obtenidos en las materias de Matematicas por los alumnos presentados a las Pruebas de
Acceso a la Universidad.
Para esta evaluacion tendremos en cuenta los siguientes criterios generales:

e Ajuste y coherencia de la programacion con el curriculo y la contribucion a la consecucion

de las competencias.
e Eficacia: grado de consecucion del aprendizaje de los contenidos.
e Eficiencia: los resultados estan en relacion directa con lo programado.

e Funcionalidad: la programacién ha sido Gtil y ha servido para lo que fue disefiada.

El estudio y la valoracién de los siguientes aspectos servirdn para medir el ajuste entre la
programacién y los resultados obtenidos: La seleccion y distribucion temporal de contenidos y
actividades han sido ajustadas.

- Las actividades propuestas han sido variadas en su tipologia y tipo de agrupamiento, han
atendido a la diversidad del alumnado y han favorecido la adquisicion de las
competencias.

- Los materiales y recursos utilizados han sido Gtiles para el aprendizaje de los contenidos.

- Se han utilizado de manera sistematica distintos procedimientos e instrumentos de
evaluacion

- Los criterios de calificacion propuestos han sido ajustados y rigurosos.

- Ha habido coordinacion con otros profesores del grupo.

- La opinion de los alumnos sobre el desarrollo y su propia evolucion en el proceso de

aprendizaje.

Los resultados y conclusiones obtenidos mediante esta evaluacion deberan servir para modificar los
posibles aspectos que se consideren poco adecuados y establecer estrategias de mejora de la
programacion.

Durante todo el curso, en las reuniones de Departamento, se hara un seguimiento de las
programaciones, procurando coordinar los distintos grupos de un mismo nivel, analizando las
razones que llevan a cualquier grupo a retrasarse sobre los tiempos programados y poniendo
remedio dentro de lo posible. Se analizaran los métodos utilizados y los posibles cambios en vista

a mejorar el rendimiento de los alumnos.

Al final de cada evaluacion se reflexionara sobre los resultados obtenidos en cada grupo, se

comparara con los otros grupos del mismo nivel y con resultados de cursos anteriores y evaluaciones
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previas. Se buscard remediar los posibles desajustes y se tomaran decisiones para mejorar los

resultados.

Se analizara el peso que debe tener cada marcador a la hora de calificar para buscar un equilibrio

entre logros y trabajo empleado para conseguirlos.

Después de todo este proceso se tomaran decisiones para la mejora del rendimiento de los alumnos
y lograr una mejor consecucién de los objetivos de cara a la programacion del curso siguiente. Se

incluira en la memoria final del curso.
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